Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Nazwa inwestycji: Przebudowa chodnika w Mielnie
gmina Grunwald

Inwestor: Gmina Grunwald, Gierzwatd 33
14-107 Gierzwald

Opracowat: inz. Jan Brzozowski

Ostroda, lipiec 2013r



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.



D 00.00.00.
D-01.00.00.
D-01.01.00.
D-02.00.00.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.02.01.
D-04.04.00.
D-05.00.00.

Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

SPIS TRESCI

Wymagania Ogoélne

Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty ziemne

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Warstwy odsaczajgce i odcinajgce
Podbudowa betonowa

Nawierzchnie

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-06.00.00.
D-06.01.01.

Roboty wykonczeniowe
Umocnienie skarp i rowow

23
23
27
37
41
55
95
61
69
82
82
98
107
113
113



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

D 00.00.00. Wymagania Ogodlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania
robét drogowych zwigzanych z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét zwigzanych z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspdine dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

Dziat ogdiny
D-M-00.00.00. Wymagania ogéine
Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.00. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01. Warstwy odsgczajace i odcinajace
D-04.04.02. Podbudowa betonowa

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowow

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-

uzytkowg (droge)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio

utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego
zakonczeniu
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy
Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatokg
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgciji
nawierzchni
1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.
1.4.13. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich
wykonania.
1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie
wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz
robot.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
ist-
niejgcej nawierzchni
d) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
€) warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni
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f) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi

drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robé6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a

jesli przedziat toleranciji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwycza-

jowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
roz-

budowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowa-

nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego

potaczenia.

1.4.25. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentac;ji
Projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej
oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Kontraktu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacijg,
Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

Jezeli przedziat toleranciji nie zostat okreslony w dokumentaciji projektowej i w ST to
nalezy przyjac przecietne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robaot.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie
te warto$ci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub
elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST, ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Kierownik
Projektu moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potragcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu
lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST, i wptyneto to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie
zostang zaakceptowane przez Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elementy budowli powinny
by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane
przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tres¢ tablic
informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkdw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby
nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed :

« zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

« przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

o przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

« mozliwoscig powstania pozaru

c¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robo6t nie moze powodowac
zZniszczen w sro-

dowisku naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku, o
natezeniu

przekraczajgcym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robét.
Wody odprowadzone z terenu robét powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne
urzadzenia, ktére redukujg zawartos¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach
do poziomu nie wiekszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do
ktorych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajgce z baz, magazynéw i sktadowisk materiatéw powinny
byé oczyszczone, jezeli zawierajg skfadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy,
chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla
srodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy
nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytdow i zanieczyszczeh
odprowadzanych do
atmosfery w sgsiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytworni
innych materiatéw. Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny byé prowadzone na
biezaco i udostepnione odpowiednim wtadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone
do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe skfadniki mogtyby przedostaé sie z wbudowanych materiatéw do
wod powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢
stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny by¢
rozebrane wykonane ponownie z wiasciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkow
szczegotowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochronna wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan
naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu
na terenie placu budowy nawet jesli urzadzenia te nie zostaly przez Zamawiajgcego wskazane.
Wykonawca powinien przed rozpoczeciem robét zasiegng¢ od wtascicieli urzadzen
podziemnych i naziemnych danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie
placu budowy.
O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia,
Wykonawca po-
winien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzeh i Kierownika Projektu.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca nie moze uzywac pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt, w
sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

10
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla
personelu prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonhczenia przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bedzie
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw beda wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed uzyciem materiat
Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. W
przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do
akceptaciji Kierownika Projektu materiat z innego zrédta. Zatwierdzenie Zzrodta materiatow nie
oznacza ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Kierownika dopuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikaciji
Technicznych w czasie postepu Robét.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw

Z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajgc w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu. Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych roboét w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni _materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
beda zachowane nastepujgce warunki:
Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy ora
producenta materialtdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zastanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
poszczegdlnych ST. Odpowiedzialnosé za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na inny sposéb
przechowywania i skladowania niz podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢
prowadzone w sposob umozliwiajgcy inspekcje materiatéw.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakohczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
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zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniami Kierownika Projektu. w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptac;ji
Kierownika Projektu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow kontraktu, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu , w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie robo6t w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na
polecenie Kierownika Projektu. powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu,
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Kierownika Projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow

robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzgledni
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wyniki badan materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogodlng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
- bhp
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli
(opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badafi)
- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw
mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowag opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
Spoiw
lepiszczy, kruszyw itp
- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu
- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobierania prébek, legalizacja i
sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania
poszczegolnych elementow robot
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

14



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST lub w
innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien
ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak powazne, ze mogg
wptywaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu o rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i
udostepniac je na zyczenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, moze ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobieraé probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac¢ sie
wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg
projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw
technicznych
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- Aprobatg techniczng wydang przez IBDiM , w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore
spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdét powinna posiadac atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwaérniach lub
maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen
laboratoryjnych, wytworni lub maszyn, ktore nie majg waznych wymaganych legalizacii.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST to takie
materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

o date przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy

« date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

« uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robot

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot

o przebiegu Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w
robotach

« uwagii polecenia Kierownika Projektu

o daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu

o zgtoszenie i daty odbiorow Robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu czesciowych i
koncowych odbiorow Robot

« wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

« zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét

« dane dotyczace jakosci materiatdw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z
podaniem kto je przeprowadzat
« inne istotne informacje o przebiegu Robot

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego
bedag gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokoty przekazania Terenu Budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru Robét

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej , objetosci
bedag wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Waqiizasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Wagi beda posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robat.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
Robét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu .
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Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3.  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu .

8.4.  Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Odbioru robé6t dokonuje Kierownik Projektu .

Odbiodr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu .zakonczenia Robét i
przyjeciu dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy
udziale Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jakos¢ wykonywanych Robdét w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsq i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczehstwo ruchu, komisja dokonuje potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

« Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu,

« Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

« Recepty i ustalenia technologiczne

o Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)
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«  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ

« Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST

« Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzenh

« Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu
« Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
sg gotowe do odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznacza ponowny
termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce powinny by¢
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej czesci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone w pkt.
9 ST dla tej roboty i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

« Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

o Wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

« Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

o Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

« Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D-M-00-00-00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-
M-00-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione
w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu projektu organizacji ruchu na
czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
dalszych zmian i
uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot.
e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczehstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu
e przygotowanie terenu
e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i
kredytow Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)

2) Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy,
styczen 1995 (Standard Bidding Dokuments. Procurement of Works, Smaller Contracts,
January 1995)

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414)

4) Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz U Nr 10)

5) Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r)

6) Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163
Z pOzniejszymi zmianami)

7) Warunki Kontraktu

8) Dane Kontraktowe
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D - 01.01.00. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania
robot drogowych i branzowych zwigzanych z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina
Grunwald.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét zwigzanych z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty ktérych dotycza specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
€) przeniesienie punktéw geodezyjnych prawnie chronionych

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy

punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét poleceniami
Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogdine”.
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2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe i rurki stalowe lub
przy pomocy malowania na jezdni.

3.  SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” .
Mozna uzywac dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi GUGIK [4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za niezgodnosci wykonanych
robét z dokumentacja projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentac;ji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika
Projektu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.  Wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu bolcow i rurek stalowych lub przy pomocy
malowania na jezdni.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z doktadnoscig do 4 mm/ km stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geo-dezyjnej, okredlonej w Dokumentacji Projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach przekrojéw poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usuniecie
znakow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robaot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi przekroju
poprzecznego, szerokosci jezdni i chodnikdéw wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

25



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometr)trasy drogowej
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przekfada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robét obejmuije:

dostarczenie materiatbw pomocniczych

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojéw,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

e przeniesienie punktdéw geodezyjnych prawnie chronionych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii,

Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z

pézniejszymi
Zmianami)
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

©NO O A W

©
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina
Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot podano w ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw” i ST D-02.03.01. ,Wykonanie
nasypow”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosci wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych,
jednak w obrebie pasa robét ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru

|s= pd /pds.

gdzie pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?],
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P 4s. - Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

dGO
d1o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm].

d¢o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, [mm]

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D- M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatéw gruntdw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przeciecie wartoéci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikdéw spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowym podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.,
p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01., p.2.4.
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik
Projektu moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.
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Gestosc Przecietne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowa | spulchnienie
goria lub materiatu w stanie po odspojeniu
naturalnym kN w % od
/m? pierwotnej
objetosci”
2. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5:15
Torf bez korzeni 9,8 2030
popioty lotne niezlezate 11,8 5-15
Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 1525
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 15=25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 20-30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 15-25
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem 16,7 15-25
2ftuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
3. Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, 18,6 20+30
potzwarte 13,7 20=30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 20+30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami 17,7 20-30
drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 19,6 20-30
o wymiarach do 40 mm 17,7 20=30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, 19,6 20;30
twardoplastyczne i plastyczne bez gtazow 17,7 )
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6 20+30
Popioly lotne zlezate
4, Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowiacy do 10 % 19,6 25-35
objetosci gruntu 20,6 25-35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne,
potzwarte i zwarte 20,6 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi do 10 % objetosci gruntu 16,7 25-35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z 19,6 25:35
blokami do 50 kg 19,6 25:35
ltotupek miekki ’
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do
90 mm lub gtazami o masie do 10 kg
5. Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6
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Glina zwatowa z gtazami do 50 kg

stanowigcymi 10+30 % objetosci gruntu 20,6 30+45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 30+45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 30+45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo 22,6 30-45
spekane 16,7
22,6 3045
Opoka kredowa migkka lub zbita 41,8 30240
o 14.7 30:45
Wegiel kamienny i brunatny 19,6
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 30245
20,6 :
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 21,6 30T45
Zlepiece stabo scementowane 15,7 30+45
Gips
Tuf wulkaniczny cze$ciowo sypki
Tabela 1.cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu Gestosé Przecietne
lub materiatu objetosciowa w | spulchnianie
stanie po
naturalnym kN | odspojeniu w
/m? % od
pierwotnej
objetosci”

6. ltotupek twardy 26,5 3045
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 45-50
Margiel twardy 23,5 30=45
Wapien marglisty 22,6 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30-50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat 21,6 30245
osadowych 24,5 45-50
Anhydryt 18,6 45;50
Tuf wulkaniczny zbity ’

7. Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45+50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45+50
Zlepience z otoczakdéw gtéwnie skat
osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 45=50
Wapien niezwietrzaty 23,55 45-50
Magnezyt 28,4 45-50
Granity i gnejs silnie zwietrzate 23,5 45:50

8. Lupek plastyczny twardy niespekany 245 45+50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 4550
Wapien twardy niezwietrzaty 245 45=50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 45-50

9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 4550
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtownie 25,5 45-50
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krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 4550
krzemionkowym 25,5 45+50
Dolomit bardzo twardy 25,5 45+50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 45-50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 45-50
Serpentyn 25,5 -
Wapien bardzo twardy 45+50
Gnejs
10. Granity $rednio i drobno-ziarniste 25,5 4550
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 45+50
Gnejs twardy 26,5 4550
Porfir 24,5 45:50
Trachit, lipart i skaty pokruszone 26,5 45-50
Granitognejs 25,5 45:50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45-50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 .
Gabro 26,5 4550
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4 45+50
Bazalt 25,5 45+50
274 45+50
1)mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetoscii ilosci srodkéw
przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wiasciwosci wg PN-S-02205

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

zwir gliniasty
pospotka gliniasta

Lp | Wyszczegdl |jedn Grupy gruntow
.| nienie ostk niewysadzinowe watpiliwe wysadzinowe
wiasciwosci | i
1 |Rodzaj - rumosz piasek pylasty Mato
gruntu niegliniasty zwiertrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina
pospotka rumosz gliniasty piaszczysta

zwiezta, glina
zwiezta, glina
pylasta
zwiezia
it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt
piaszczysty
glina
piaszczysta,
glina pylasta
it warstwowy

2 |Zawartosé
czagstek
<0,075 mm

%

Od 15 do 30

30
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<0,02m <3 Od 3 do 10 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 1,0

4 | Wskaznik
piaskowy > 35 Od 25 do 35 < 25
WP

3.SPRZET

3.1.0g6lne_wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do kategorii gruntu ( materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu)

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0qgdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2.Doktadnos$¢  wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie moga by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i -3 cm.
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Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz =10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 %
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢é nieréwnosci na
powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny byC spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajagce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST.
Szerokosc¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz
15 cm. Doktadno$¢ wykonania rowow powinna byé zgodna z okreslong iloscig dla skarp
wykopow w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
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6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét
okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01.i ST D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego |Pomiar tadmg, szablonem, tatg o
dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu |niwelatorem, w odstepach --w
ziemnego kazdym przekroju poprzecznym

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 |Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
5 |Pomiar rownosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w
powierzchni korpusu kazdym przekroju poprzecznym i w
punktach charakterystycznych
7 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla

kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz nakazde 500 m®
nasypu

6.3.2.Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ Kkorpusu ziemnego moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokos¢ dna rowdw
Nie przewiduje sie pomiaru szerokosci dna rowdéw.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cmlub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10
% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.R6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3 -metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm

6.3.7.Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3 metrowag, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8.Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dnarowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialty nie spetniajgce wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemnie wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uznaé¢ wade
za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

35



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w zwigzku z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwigzku z Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina
Grunwald.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot podano w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4., ST D-02.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p.3 ST D-02.00.00.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p.4 ST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki sposéb aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie.
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Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznym, wymaga zgody Kierownika Projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad.

O ile Kierownik Projektu dopuséci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej

projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls)

- gérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,03
- na gtebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych — 1,0
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia poditoza pod konstrukcje chodnikéw — 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci (Is ),podanych wyzej.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone wyzej nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nakfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gd6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej ST. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie robot

- petna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywania robét ziemnych,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie (transport) , zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

- wykonanie szczegotowej dokumentaciji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania
robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem nasypéw w zwigzku z Przebudowa chodnika w
Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie nasypéw w ilosciach podanych w kosztorysie
ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub

wykopu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru
Is= Pd/Pds

gdzie Pgq- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3],

Pg4s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2, GRUNTY

2.1.

Ustalenia ogdlne

Grunty do budowy nasypow pochodzg z dokopu.
Dopuszcza sie wznoszenie nasypow z gruntéw przydatnych do tego celu, to znaczy takich,
ktére spetniajg wymagania zawarte w ST i sg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni

zastrzezeh dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Kierownika Projektu, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego witasny

koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypu powinny spetnia¢c wymagania
okreslone w PN-S-02205.

Tablica nr 1. Grunty i materiaty do budowy nasypow

Przezna Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry i pospoitki, |1.Rozdrobnione grunty -gdy pory w gruncie
Nasyp [rowniez gliniaste skaliste miekkie skalistym bedg
2. Piaski grubo, wypetnione gruntem lub
Srednio i materiatem
drobnoziarniste, drobnoziarnistym
naturalne i tamane
36??:;;'(2“22;;; z 2.Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane
zwirowo-kamienistej inni_aste_ N miej§ca suche lub
(morenowe) o 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wdd
wskazniku gliniaste , pyty gruntowych i
r6znoziarnistosci U > piaszczyste i pyty powierzchniowych
15
4. Piaski prochnicze, z |- do nasypdw nie
wyjatkiem pylastych wyzszych niz 3 m,
paskoéw prochniczych zabezpieczonych przed
Na zawilgoceniem
dolne
warstwy
nasypo 5. Gliny piaszczyste, -w miejscach suchych
W gliny i gliny pylaste lub przejsciowo
ponizej oraz inne o w_ < 35 % | zawilgoconych
strefy 6. Gliny piaszczyste - do nasypdw nie
przemar zwiezte, i gliny pylaste |wyzszych niz 3 m:
zania zwiezte oraz inne zabezpieczonych przed
grunty o granicy zawilgoceniem lub po
ptynnosci w od 35 do |ulepszeniu spoiwami
60 %
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Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac
zenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
?runt skaliste
warde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i
otoczaki

2. Zwiryi
pospotki, rowniez

T. Rozdrobnione
grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

SRaltstym beda

w%pe’mione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski
prochniczne, z
w_yjaﬁlglem pylastych
plaskow
prochnicznych

- gdy bedg
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych

Na dolne | gliniaste < ; i
warstwy | 3. Piaski grubo, 5I"(J“nylplaSZ?ZytSte’ przed. zgwﬂgocemem
nasypow gregmo i t grlg%/ iln%:ang QVB( as e< - W miejscach
onize robnoziarniste, )
gtrefy ) naturalne i 35/", _ SUCh.YCh lub
przemarz |tamane 6. Gliny piaszczyste |przejsciowo
ania 4. Piaski gliniaste |zwiezte, gliny zwiezte | zawilgoconych
z domieszka i gliny pylaste zwiezte
frakcji zwirowo- orazinne grunty o
kamieniste; granicy p’ré/nnosm WL |=do nasypow nie
(morenowe) o od 35 do 60% wyzszych niz 3 m:
wskazniku .. | 7. Wysiewki zabezpieczonych
roznoziarnis-tosci | kamienne gliniaste o Przed zawilgoceniem
U>15. zawartosci frakciji ub po ulepszeniu
5. Zuzle _ itowej ponad 2% spolwami
wielkopiecowe i
nne . - gdy zwierciadio
metalurgiczne ze |8 Zuzle - wody gruntowej
starych zwatow | wielkopiecowe i inne |znajduje siena
g)owyzej 5 lat) metalurgiczne z g’a@bokpsm Wiekszej
. Lupki nowego studzenia od kapilarnosci
przywe o*r?éve (do 5Tat) bleépe_] gruntu
7. V\/_F))/siewki 9. ltotupki Pg ooigniczonej
légvrvlaerPoné%iofrakc'i przyweglowe poda%noéci na rozpad
ifowej ponize; 20}0 nieprzepalone agagg/ge straty masy
_ _ - gdy wolne
10. Popioty lotne i przestrzenie zostang
mieszaniny wypetnione
popiotowo-zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych
lub sg izolowane od
wody
L. .| 1. Zwiry 1 pospotki
1. Z\_NII‘K_I pospotki | gliniaste .
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
) $rednio- liniaste . . |- pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyty piaszczyste i |ulepszenia tych
warstwy | 3. ltotupki pyly _ ?ru_ntpyv spoliwami,
na- przyweglowe 4 Gliny o granicy . akimi jak: cement,
sypow w | przepalone . | ptynnosci mniejszej | wapno, aktywne
stre- zawierajace mniej | niz 35% popioty itp.
fie niz 15% ziarn 5. Mieszaniny
przemar- mnleA- popiotowo-zuzlowe z
zania szych od 0,075 - drobnoziarniste i

mm . .
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowmdaia;
cym_pospotkom
lub Zwirom

wegla kamiennego
6.6\%[ysiewki_ ) 9
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji
itowej >2%

nierozpado-
\4v0?: straty masy do
0

7. Zuzle .
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski

- 0 wskazniku
NosNoSCi W10
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- drobnoziarniste

wykopac - gdy sg ulepszane
h}!/ _ P Grunty Grunty watpliwe i sgo%va?ni P
miejscac |niewysadzinowe |wysadzinowe (cementem, .
h wapnem, aktywnymi
Zerowyc popiotami itp.)

hdo ~ |

gteboko$

Ci

przemarz

ania

3. SPRZET

Sprzet do zageszczenia powinien byé zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
Do zageszczania nasypu nalezy uzywac walce statyczne lub dynamiczne.
Do zageszczania przekopow nalezy uzywac zageszczarek ptytowych.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | gruboziarniste | Uwag
Urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste io
pospofki przyd
at-
Zageszczajacyc | grubosé |liczba | grubos | liczba | grubos | liczba | noSci
h warstwy | przej ¢ przejsé ¢ przejs¢ | masz
[m] §¢ |warstw| n*** |warstw| n*** yn
n *kk y y
[m] [m]
Walce statyczne | 0,1do | 4do | 0,1do | 4do8|0,2do |4do8 | 1)
gtadkie 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczne - - |02do| 8do |0,2do| 8do | 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczne | 0,2do | 6do | 0,2do | 6do - - 3)
ogumione 0,5 8 0,4 10
Walce 04do | 4do | 0,2do|3do4|0,3do|3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3do [ 3do|02do| 6do [02do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zageszczarki 03do |4do | - - |02do|4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki ~ | 0,2do [2do4|0,1do|3do5|02do|3do4| 6)
szybkouderzajg 0,4 0,3 0,4
ce
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1do 10 Mg 2,0do 10 1,0 do | uderze | 1,0 do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz| 4,0 nw 50 nw
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.
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***)

Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgacych pojazdy w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na 0s.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedopatrzenia wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawe
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieC ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Kierownika Projektu. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu. Roboty te bedg wtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu:

- nasypy o wysokoéci do 2,0m — 1,00

- nasypy o wysokosci ponad 2,0m — 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] .

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ™ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnoséci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentac;ji projektowej, ST lub przez Kierownika Projektu:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang
w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospofki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs > D524 dys
gdzie:

47



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od

projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia

przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc

mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu

gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania

przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.5

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

48



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja;
w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ nastepujace wymagania:

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach:
- Gorna warstwa o grubosci 20 cm — 1,03
- Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych od 0,2do 1,2 m - 1,00
- Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m - 0,97
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktoérych trudne

jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
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- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
- dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o
ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubosc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Kierownika Projektu.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
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nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Kierownika Projektu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktaddéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i
ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i SST.
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Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnosé¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i ST.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
e prawidtowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdéinej
objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie wszystkich
elementéw dotyczacych wykonywanych nasypoéw,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu (zakup i transport) z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,
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- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j

-wykonanie dokumentéw do odbioru przewidzianych w niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z
Przebudowg chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni (ilosciowo
wykonanie koryta jest
ujete w robotach ziemnych)
- profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne.
- wywiezieniem urobku uzyskanego z korytowania

Specyfikacja dotyczy wymagan w zakresie profilowania i zageszczenia w zwigzku z
wykonaniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji
podanymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowacé spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych.
Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcdéw oraz ewentualnie w miejscach trudno

dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
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Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, lub w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych
z wykonaniem robét branzowych.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Kierownika Projektu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach rownolegtych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odkfad.
Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami
okreslonymiw p. 5.3.iwp. 5.4.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
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podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogescic¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ réwniarki lub spycharki. Sciety grunt powinien byé
wywieziony na odktad.

5.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zaqgeszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 20 % jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.
Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia podtoza (Is) wynosi 1.03 — pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza (dla chodnika na gtebokosci od 20 do 50
cm) wynosi 0,97.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikac;ji.

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz
profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu i zageszczeniu podtoza

Czestotliwosé badan
L
p
Minimalna liczba | Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan na powierzchnia
badan dziennej (m?)
dziatce roboczej | przypadajgca
na 1 badanie
Szerokosc, gtebokosé Z czestotliwoscig gwarantujgca
1 | i potozenie koryta spetnienie wymagan przy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztattowanie pionowe
2 | osi koryta jw.
Zageszczenie,
3 | wilgotnosci
gruntu 2 600
- badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac¢, przynajmniej w dwéch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej
préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
robocze;j.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie poditoza
Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne

zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwnos¢é

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg w
kazdym przekroju poprzecznym w kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4 metrowa tatg w kazdym przekroju poprzecznym.

Nieréwnosci nie mogq przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co 25.0 m,
spadki poprzeczne podfoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %
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6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokosé koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 25.0 m.
R&znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +2 cm
i -2cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 25.0 m. O$ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokosc¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co 25.0 m.
Szerokosc¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cmi -5
cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w
metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakoriczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli
robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja; koszty
tych badan ponosi Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy;
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych, zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie robot
wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ptatnos$é za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie Wymaganiami

Ogdélnymi ST D-00.00.00. zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty geodezyjny — wytyczenie koryta

- odspojenie gruntu z wywiezieniem (w tym transport) na odkfad
- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

- wykonanie pomiaréw i badah wymienionych w niniejszej ST

- wykonanie dokumentow do odbioru

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia"
2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu"

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach

zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.
4. Tymczasowe ogodlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez

zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych w zwigzku z
Przebudowg chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czesé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy poditoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okres$leniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowidkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okredlony zaleznoscia;

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= o0 >5
dyg

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajace powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skladowania powinno byc¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowltdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgca lub odcinajgca nalezy
przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebic lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej
lub odcinajacej o gruboséci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementdw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny
zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czotfa”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie
po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajgcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny
posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwos¢
nie badan i badanh i pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1 km

2 |Rownosc¢ podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 |Rzedne
wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotno$¢ kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng gruboé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentac;ji
projektowe;j,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajace;j i
odsagczajgcej nie powinny mieé takich uszkodzenh.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztoZzenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypédw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.04.00. PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania : Przebudowa chodnika w Mielnie,
gmina Grunwald.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowe z chudego betonu
nalezy wykonac, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej. Zakres
wykonania podbudowy zostat okreslony w pozycji nr 13, 14, 28 i 29 przedmiaru robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m®
oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
Sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5
N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-
B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96013:1997

[20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i
na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
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2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé¢ 130 kg/m?.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wtasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 od 3,5do 5,5 pPN-B-06250
dniach, MPa [10]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 0d 6,0do 9,0| PN-B-06250
dniach, MPa [10]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
[10]
4 |Mrozoodpornosc, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtosc¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek, lub recznie konieczne
jest stosowanie prowadnic. Podbudowe z chudego betonu nalezy wykona¢ w jednej warstwie
o grubosci 12 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystgpic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢é réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
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5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugoséci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej
w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie
za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej gruboséci warstwy zageszczonej,
okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

*

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Shiegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne | Maksymaina
ilosci badan | . PO
na dziennej wierzchnia

dziatce drz)o\gbl;]'
roboczej oWy na
jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 | Wtasciwosci kruszywa e
przy kazdej zmianie

kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrédta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego w przypadkach watpliwych
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betonu

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na sciskanie okres$la sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci
16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresdla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
P- pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25
m,

6 | Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m

planie®

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq z tolerancjg +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co
najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23]. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

*

*

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

* % X kX X *

* X kX

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci
2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197- Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
1:2000 produkcja i zgodnosc¢
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1097-10

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-4:2000

PN-EN 1367-5:2004
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na Scieranie abrazyjne przez opony z
kolcami. Badanie skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie wysokosci podciggania wody

Kruszywa do betonu
Kruszywa do zapraw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy
wysychaniu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie odpornosci na szok
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termiczny
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci muszli. Zawartosc procentowa muszli w kruszywach
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
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badania
48. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

49. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
50. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
51. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

52. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

53. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI ’ )
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji Przebudowa
chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdoéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drég, sciekow, rowow, schoddw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt
1.5.
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2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mmi 100
mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dtugos¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,
— grubosc¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatosc¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace
warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowanh powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢é
wieksze niz 20%,
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4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
warto$ci:

— 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekniec i ubytkéw betonu,
krawedzie elementdw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty
te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
— tekstura

— rysy i spekania
— kolor wedtug katalogu
producenta

— przebarwienia

— plamy, zabrudzenia
niezmy-walne wodg
— naloty wapienne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii

dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne
réznice w odcieniu
tego samego koloru
dopuszczalne
kontrasto-we
przebarwienia tego
samego koloru na
poje-dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc¢ i szerokos$e¢)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i gtebokosE)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego’
[16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki’.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogq by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST  D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i
przekfadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac¢
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. transport

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wdzki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuija:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

Nookwh =

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowag lub SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzenh oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogag byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych
z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach
z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robéot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz,c ;egc’)lr.lier)ie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczaln
e
1 Sprawdzenie podfoza i koryta | Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy [Wg OST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01+-02

nawierzchni [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | odchyiki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, projektowan

spadkéw i cech ej grubosci
konstrukcyjnych w +1cm
poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg
i specyfikacjg

5 |Badania wykonywania
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nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach

Przesuniecie
od osi

charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

+1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci
podiuznym (wg BN- do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg
czteromet-rowq)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przedwity
poprzecznym (sprawdzona mie-dzy tatg
tatg profilowg z po- a po-
ziomnica i pomiarze wierzchnig
przeswitu kli-nem do 8
cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-todg do-
niwelaciji) kumentacji

pro-jektowej
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do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do 5
cm

h) szerokosc i gtebokosc¢ W 20 punktach Wg pktu
wypetnienia spoin i charakterystycznych 5.7.5
szczelin (ogledziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg
i desenia ich utozenia dokumenta-

cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i

pomiarow

Sposbéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu,
prawidtowos$ci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji,
wy-Kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie

nawierzchni w planie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szerokos$¢ metod i do-puszczalnych wartoSci

podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)
4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin | Wg pktu 5.5 5.7.5

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] oraz niniejszej OST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwigzane

10.1.
1.

2.

3.

4.

5.

10.2.

No

10.3.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

94

Polskie Normy
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997
PN-B-32250:1988

Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04
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Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+-04.03.01
D-
04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a

D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania (wg W.
Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(A (R 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
el T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A &=l @ @ &:} g [::)
F (1)
. I @ K@ L@
Kategoria B E:j 2
P (2) Q— (2) R (1)

Kategoria C vV (2

Kategoria A: Kkostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod

ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin

réwnolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalgcznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

poz. 430)
1. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o0 module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

.. I 8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

2. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

8
15 . . .
o Piasek srednio- lub
rl-3 drobnoziarnisty
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Zatgcznik 3
Przyktady deseni ukfadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
] I T

T 1

1.
1]

\
!ﬁ él r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] T
1 — d) wzory
dekoracyjne
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji Przebudowa chodnika w
Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na fawie ttuczniowej lub Zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
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D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzeh krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

' .
Al b I
© j;"?/,’ 1t

o2, I
!
af

b) kraweznik rodzaju ,b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

—
"
W

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

krawgzni | kraweznik || b h c d r

ka a
20 30 min. 3 min. 12

v a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 |20

D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek |Gatunek
1 2

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow | 2 3

w mm

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie

. ; L niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dtugos$é, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoécig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
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5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy gruboséci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac t+2cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypKi,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy Przebudowa chodnika w
Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
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obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi |2 3
w mm
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Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum
5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
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linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw w zwigzku z Przebudowa
chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposoéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszg OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mieé szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6
do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. UtoZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9]i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— ptyt ubijajgcych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubo$é¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i

12099:1997 metody badan

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
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14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materialy

Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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