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D 00.00.00. Wymagania Ogólne 
 
1.          WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania 
robót drogowych związanych z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót związanych z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót  
objętych niŜej wymienionymi specyfikacjami:  

Dział ogólny 

D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 

                                                            Specyfikacje Techniczne 

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 
D-01.01.00. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych       
D-02.00.00. Roboty ziemne          
D-02.01.01. Wykonanie wykopów         
D-02.03.01. Wykonanie nasypów         
D-04.00.00. Podbudowy          
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa    
D-04.02.01. Warstwy odsączające i odcinające       
D-04.04.02. Podbudowa betonowa    
D-05.00.00. Nawierzchnie          
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki                                                                  
D-08.01.01 KrawęŜniki betonowe                                                                                                             
D-08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe                                                                     
D-06.00.00. Roboty wykończeniowe       
D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowów                 
 
1.4. Określenia podstawowe   
 
 UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno- 
              uŜytkową (drogę)   
1.4.2.     Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni  przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio 
              utwardzony.  
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych  
              wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
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1.4.4.     Droga tymczasowa (montaŜowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów   

               obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego 
               zakończeniu  
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, słuŜący do  notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania  

              dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy  
              Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i Projektantem.  
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 
robotami i do  
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoką 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10.   Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
1.4.11.   Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni 
1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 
1.4.13. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.14.   Rejestr obmiarów - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi 
stronami słuŜący do  wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez 
Kierownika Projektu. 
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz 
robót. 
1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i 
specyfikacjami, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜący do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
b) warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca 
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
ist- 
niejącej nawierzchni 
d) podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni 
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f) warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu 
1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi 
drogi. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwycza- 
jowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
roz- 
budowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowa- 
nymi przez ruch na drodze. 
1.4.21. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
1.4.22.   Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez 
Kierownika 
Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego 
połączenia. 
1.4.25. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
 
1.5.1. Przekazanie placu budowy 
 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaŜe Wykonawcy plac 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
współrzędne punktów głównych trasy, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej 
oraz punktów granicznych naleŜy pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali 
punkty główne trasy. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili końcowego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  
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 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Kierownika Kontraktu Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 
   
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
 
 W przypadku rozbieŜności, opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i  
Specyfikacjami Technicznymi. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST powinny być uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji.  
 JeŜeli przedział tolerancji nie został określony w dokumentacji projektowej i w ST to 
naleŜy przyjąć przeciętne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót.  
 JeŜeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie 
te wartości, to roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub 
elementów budowli nie znajdowały się w przewaŜającej mierze w pobliŜu wartości granicznych.  
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST, ale osiągnięto moŜliwą do zaakceptowania jakość elementów budowli, to Kierownik 
Projektu moŜe akceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje 
odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegółowymi kontraktu 
lub ST.  
 W przypadku gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST, i wpłynęło to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały i roboty nie 
zostaną zaakceptowane przez Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elementy budowli powinny 
być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt Wykonawcy.  
 
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 
trwania realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
        Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od 
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę 
na bieŜąco. 
  
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
 Wszystkie znaki zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane 
przez Kierownika Projektu.  
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien obwieścić publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w 
miejscach i ilościach określonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Treść tablic 
informacyjnych powinna być zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
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 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
włączony w Cenę Kontraktową.  
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  
a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak 
wybrane, aby   
    nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym.  
b) Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed :  
 
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami  

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,  
• przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami,  
• przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  
• moŜliwością powstania poŜaru  
 
c) Praca sprzętu budowlanego uŜywanego podczas realizacji robót nie moŜe powodować 
zniszczeń w  śro- 
    dowisku naturalnym,  
d) Materiały stosowane do robot nie powinny zawierać składników zagraŜających środowisku, o 
natęŜeniu  
    przekraczającym dopuszczalne normy.  
 
 Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w 
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciąŜają Wykonawcę.  
 Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót.  
Wody odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczane przez filtrację i osadniki, albo inne 
urządzenia, które redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach 
do poziomu nie większego od występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do 
których są odprowadzane.  
 Wody powierzchniowe odpływające z baz, magazynów i składowisk materiałów powinny 
być oczyszczone, jeŜeli zawierają składniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, 
chemikalia czy inne szkodliwe dla środowiska substancje.  
 Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla 
środowiska substancji powinny być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący 
nieprzedostawanie się materiałów do otoczenia.  
  
 Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia stęŜenia pyłów i zanieczyszczeń 
odprowadzanych do  
atmosfery w sąsiedztwie wytwórni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwórni 
innych materiałów. Raporty z kontroli zanieczyszczeń atmosfery powinny być prowadzone na 
bieŜąco i udostępnione odpowiednim władzom.  
  
1.5.5. Ochronna przeciwpoŜarowa  
 
 Wykonawca powinien przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.  
 Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i 
mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.  
 Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone 
do uŜycia.  
JeŜeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do 
wód powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mogą być 
stosowane.  
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego.  
 Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiałów powinny być 
rozebrane wykonane ponownie z właściwych materiałów.  
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót powinny mieć świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko.  
 Materiały które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.  
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia według warunków 
szczegółowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek 
zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
 
1.5.7. Ochronna własności publicznej i prywatnej  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własności publicznej i prywatnej.  
  
JeŜeli w związku z zaniedbaniem niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych 
działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub 
prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 
naprawionej własności powinien być nie gorszy niŜ przed powstaniem uszkodzenia.  
 Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu 
na terenie placu budowy nawet jeśli urządzenia te nie zostały przez  Zamawiającego wskazane.  
  Wykonawca powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od właścicieli urządzeń 
podziemnych i naziemnych danych odnośnie dokładnego połoŜenia tych urządzeń w obrębie 
placu budowy.  
 O zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu tych urządzeń bądź ich przełoŜenia, 
Wykonawca po- 
winien zawiadomić właścicieli urządzeń i Kierownika Projektu.  
  
1.5.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów  
 
 Wykonawca nie moŜe uŜywać  pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na 
istniejących ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic terenu Budowy.  
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem 
budowlanym i będzie zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, w 
sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
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 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
 Wykonawca zapewni wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią 
odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla 
personelu prowadzącego roboty objęte kontraktem.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 
Kierownika Projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywał Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie będzie 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
  
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika 
Projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik projektu moŜe natychmiast zatrzymać roboty.  
 
2.          MATERIAŁY  
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
  
 Źródła uzyskania wszystkich materiałów będą  wybrane przez Wykonawcę z 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Nie później niŜ 3 tygodnie przed uŜyciem materiał 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi  
Projektu wymagane wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. W 
przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji Kierownika Projektu materiał z innego źródła. Zatwierdzenie źródła materiałów nie 
oznacza Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez Kierownika dopuszczone do 
wbudowania.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów  
Z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
        Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Kierownikowi Projektu. 
        Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
       Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  
inne  koszty  związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót. 
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 Z  wyjątkiem  uzyskania na  to  pisemnej  zgody  Kierownika Projektu.  Wykonawca  nie  
będzie  prowadzić  Ŝadnych  robót  w  obrębie  terenu  budowy   poza  tymi,  które  zostały  
wyszczególnione  w  dokumentach  umowy. 
 Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z wszelkimi  regulacjami  prawnymi  
obowiązującymi  na  danym  obszarze.   
   
Inspekcja  wytwórni  materiałów 
 
 Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Kierownika Projektu 
w  celu  sprawdzenia  zgodności  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  
materiałów  mogą  być  pobierane  w  celu  sprawdzenia  ich  właściwości.  Wyniki  tych  kontroli  
będzie  podstawą  akceptacji  określonej  partii materiałów  pod względem  jakości. 
 W  przypadku,  gdy  Kierownik Projektu  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni,  
będą  zachowane  następujące  warunki: 
Kierownik Projektu będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  ora  

producenta  materiałów  w  czasie  przeprowadzania  inspekcji, 
Kierownik Projektu będzie  miał  wolny  dostęp,  w  dowolnym  czasie,  do  tych  części  wytwórni,  

gdzie  odbywa  się  produkcja  materiałów  przeznaczonych  do  realizacji  umowy. 
 
2.4.   Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu 
budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zastanie przewartościowany przez Kierownika Projektu.  
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  
 
2.5.   Przechowywanie i składowanie materiałów  
 
 Wykonawca zapewni wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami 
poszczególnych ST. Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i 
składowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moŜe zezwolić na inny sposób 
przechowywania i składowania niŜ podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z 
odpowiedzialności za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być 
prowadzone w sposób umoŜliwiający inspekcję materiałów.  
 Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez 
Kierownika Projektu.  
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  zastosowania  
rodzaju  materiału  w  wykonywanych  robotach, Wykonawca  powiadomi  Kierownika Projektu  o  
swoim  zamiarze  co  najmniej  3  tygodnie  przed  uŜyciem  materiału,  albo w  okresie  
dłuŜszym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań  prowadzonych  przez  Kierownika Projektu.  
Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  moŜe  być  później  zmieniany  bez  zgody  
Kierownika Projektu. 
 
3. SPRZĘT  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
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zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika 
Projektu.; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 
zasadami  
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Kierownika Projektu. w terminie 
przewidzianym Kontraktem.  
 Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 
powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie 
robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim 
wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Kierownika Projektu nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody.  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków kontraktu, zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót.  
 
4. TRANSPORT  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót i przewoŜonych materiałów.  
 Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu , w terminie 
przewidzianym kontraktem.  
 Wykonawca powinien dysponować sprawnymi rezerwowymi środkami transportu, 
umoŜliwiającymi prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych środków transportu.  
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu, na 
polecenie Kierownika Projektu. powinny być usunięte z placu budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową,  
wymaganiami ST,  PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Kierownika Projektu.  
  
              Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Kierownika Projektu. 
 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Kierownik Projektu, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 
             Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
 Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w 
ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzględni 
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wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię.  
   
 Polecenia Kierownika Projektu powinny być wykonywane nie później niŜ w 24 godziny po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)  
 
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika 
Projektu programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót,  moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Kierownika Projektu.  
 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
  
a) część ogólną opisującą:  
  - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót  
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót  
  - bhp  
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót  
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością  wykonywanych 
robót  
  - wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  
    (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić 
prowadzenie badañ)  
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badañ laboratoryjnych zapis pomiarów nastaw 
mechanizmów  
    sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym   
    proponowany  sposób i formę przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;  
 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:  
 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w 
    mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne  
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw  
    lepiszczy, kruszyw itp  
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu  
- sposób i procedurę pomiarów i badañ (rodzaj i częstotliwość,  pobierania próbek, legalizacja i 
sprawdzanie   
   urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania   
   poszczególnych elementów robót  

  - sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót  
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Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.  
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.  
 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST lub w 
innych dokumentach kontraktowych. JeŜeli nie zostały one określone, to Wykonawca powinien 
ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem.  
  
 Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
  
 Kierownik Projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych sprzętu zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te są tak powaŜne, Ŝe mogą 
wpływać ujemnie na wyniki badań, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.  
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.  
 
6.3. Pobieranie próbek  
 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
 Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  
 Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający.  
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Kierownika Projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez Kierownika Projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez Kierownika Projektu.  
  
6.4.       Badania i pomiary 
 
             Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
              Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Kierownika 
Projektu o rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu. 
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6.5. Raporty z badań  
 
 Wykonawca powinien przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości.  
 Wyniki badań powinny być przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzu według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.  
 Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i inspekcji, i 
udostępniać je na Ŝyczenie Kierownikowi Projektu.  
 
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu   
 
 Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, moŜe oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
 Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki materiału i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Kierownik Projektu moŜe polecić Wykonawcy lub zlecić niezaleŜnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo moŜe opierać się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 
               Kierownik Projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi 

       określonymi na podstawie Polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów   
       technicznych  

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 
- Polską Normą lub 
- Aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM , w przypadku wyrobów, dla których nie 

ustanowiono  Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które 
spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej 

 
 W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, kaŜda partia 
dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  
 Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w 
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań powinny być 
dostarczone przez Wykonawcę Kierownikowi Projektu na jego Ŝyczenie.  
 Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub 
maszynach powinny posiadać waŜną legalizację wydaną przez upowaŜnione instytucje.  
 Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopuści do uŜycia jakichkolwiek urządzeń 
laboratoryjnych, wytwórni lub maszyn, które nie mają waŜnych wymaganych legalizacji.  
 Materiały posiadające atesty a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w 
dowolnym czasie. JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie 
materiały lub urządzenia zostaną odrzucone.  
 
6.8. Dokumenty budowy  
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(1) Dziennik budowy  
 
 Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy powinny być dokonywane na bieŜąco i powinny dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy.  
 KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy powinien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy powinny być czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.  
 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
 
• datę przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy  
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej  
• uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót  
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót  
• przebiegu Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w 

robotach  
• uwagi i polecenia Kierownika Projektu  
• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu  
• zgłoszenie i daty odbiorów Robót zanikających ulegających zakryciu częściowych i 

końcowych odbiorów Robót  
• wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy  
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub  wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi  
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej  
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót  
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót  
 
• dane dotyczące jakości materiałów pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z  

podaniem kto je przeprowadzał  
• inne istotne informacje o przebiegu Robót  
 
 Propozycje uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłoŜone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania się.  
 Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania  
się. Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót.  
 
(2) Rejestr obmiarów  
 
    Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów  Robót.  Obmiary wykonanych  robót  przeprowadza  się  w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  
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(3) Dokumenty laboratoryjne  
 
 Dzienniki  laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności, orzeczenia o 
jakości  materiałów,  recepty  robocze  i kontrolne wyniki badań Wykonawcy  i  Zamawiającego  
będą  gromadzone  w  formie uzgodnionej   w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  
stanowią  załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
Zamawiającego.  
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty:  
 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego  
b) protokoły przekazania Terenu Budowy  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne  
d) protokoły odbioru Robót  
e) protokoły z narad i ustaleń  
f) korespondencję na budowie 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
 
 Dokumenty  budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym.  
 
              Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Kierownika Projektu i 
przedstawione do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
 Obmiar robót będzie określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.  
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
 Obmiar odbywa się w obecności Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  
 
             Jakikolwiek błąd  lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu. 
 
             Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i kierownika Projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
 
  Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej , objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.  
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.  
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji.  
 Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót.  
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia  
 
 Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilości i w miejscach zaakceptowanych przez 
Kierownika Projektu. Wagi będą posiadać waŜne świadectwa legalizacji.  
   
 
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru  
 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a 
takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.  
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów.  W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Kierownika Projektu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
  
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:  
 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu  
b) odbiorowi częściowemu  
c) odbiorowi ostatecznemu  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu  
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
 Odbiór Robót zanikających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót.  
 Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu . 
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 Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.  
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową,  ST i uprzednimi 
ustaleniami.  
  
8.3. Odbiór częściowy  
 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót wraz z 
ustaleniem naleŜnego wynagrodzenia.  
 Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  
Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu . 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót  
 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
 Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu . 
 Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu .zakończenia Robót i 
przyjęciu dokumentów, o których mowa w pkt. 8.3.1.  
 Odbioru ostatecznego Robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego przy 
udziale Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru robót dokonuje ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.  
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i Robót poprawkowych.  
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerywa swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.  
 W przypadku stwierdzenia przez komisję Ŝe jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i 
ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokonuje potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
   
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 
odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty:  
 
• Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu, 
• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne) 
• Recepty i ustalenia technologiczne  
• Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały)  
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• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ  
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ 
• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST  
• Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń  
 
• Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu  
• Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej  
 
 W przypadku gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
są gotowe do odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny 
termin odbioru ostatecznego Robót.  
 Wszystkie zarządzone przez Komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające powinny być 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznacza komisja.  
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny  
 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”.  
 
9.           PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ustalenia ogólne  
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu.  
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej części kosztorysu.  
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie wymagania oraz czynności i badania składające się na jej wykonanie, określone w pkt. 
9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej.  
  
Cena jednostkowa lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  
 
• Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami  
• Wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy,  
• Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami   
• Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko  
• Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami  
 
 Do stawek jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  
 
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D-M-00-00-00 
 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w D-
M-00-00-00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
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Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu projektu organizacji ruchu na 
czas trwania  

       budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem 
dalszych zmian i  
       uzgodnień wynikających z postępu robót. 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

       opłaty/dzierŜawy terenu 
• przygotowanie terenu 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań 

i drenaŜu, 
       tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego 

 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

    
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1) Wytyczne zlecania w ramach poŜyczek z Międzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i 

kredytów Międzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczeń 1995r. 
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995) 

2) Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robót – Mniejsze Kontrakty, Bank Światowy, 
styczeń 1995 (Standard Bidding Dokuments. Procurement of Works, Smaller Contracts, 
January 1995) 

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo Budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414) 
4) Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz U Nr 10) 
5) Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) 
6) Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 

z późniejszymi zmianami) 
7) Warunki Kontraktu 
8) Dane Kontraktowe 
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D - 01.01.00. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania 
robót drogowych i branŜowych związanych z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina 
Grunwald. 
   
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót związanych z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
 Roboty których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej  zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
   
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów  wysokościowych  
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą:  
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych,  
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w  sposób  
   ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
e) przeniesienie punktów geodezyjnych prawnie chronionych 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy  
          punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami  
          podanymi w ST D-00.00.00.”Przepisy ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót poleceniami 
Kierownika Projektu.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogólne”. 
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2. MATERIAŁY  
 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować bolce stalowe i rurki stalowe lub 
przy pomocy malowania na jezdni. 
 
3. SPRZĘT  
 
 Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt:  
 

• teodolity lub tachimetry,  
• niwelatory,  
• dalmierze,  
• tyczki,  
• łaty,  
• taśmy stalowe.  

 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  
 
4. TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” . 
MoŜna uŜywać dowolne środki transportu do przewozu materiałów uŜywanych w robotach 
przygotowawczych. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ustalenia ogólne  
 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi GUGiK [4÷10]. 
  
 W oparciu o materiały dostarczone przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
             Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za niezgodności wykonanych 
robót z dokumentacją projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez 
Kierownika Projektu.  
             Wykonawca powinien natychmiast poinformować Kierownika Projektu o jakichkolwiek 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.  
             Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji 
Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej to powinien powiadomić o tym Kierownika Projektu. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika 
Projektu.  
             Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu 
oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę.  
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 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Kierownika Projektu.  
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
połoŜenie tych punktów.  
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą 
do obowiązków Wykonawcy.  
 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być 
zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu bolców i rurek stalowych lub przy pomocy 
malowania na jezdni.  
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w 
sposób wykluczający osiadanie.  
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z dokładnością do 4 mm/ km stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy  
 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geo-dezyjnej, określonej w Dokumentacji Projektowej.  
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach przekrojów poprzecznych.  
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. 
 Rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej.  
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiały wymienione w pkt 2. Usunięcie 
znaków z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi przekroju 
poprzecznego, szerokości jezdni i chodników według Dokumentacji Projektowej.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Kontrolę jakości prac projektowych pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i 
punktów wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
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Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometr)trasy drogowej  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przekłada Kierownikowi Projektu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
 Płatność za kilometr naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
 
 Cena  wykonania robót obejmuje:  
 

• dostarczenie materiałów pomocniczych 
• wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów,  
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 
• przeniesienie punktów geodezyjnych prawnie chronionych 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii,   
             Warszawa,1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.  
4.          Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK,1983  
8.           Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi 
               zmianami) 
9.          PN-S-02205 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.  WYMAGANIA OGÓLNE. 

 
1.WSTĘP  
 
 1.1. Przedmiot ST  
 
     Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru liniowych robót ziemnych związanych z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina 
Grunwald.  
 1.2. Zakres stosowania ST  
 
     Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
 1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Zakres robót podano w ST D-02.01.01. „Wykonanie wykopów” i ST D-02.03.01. „Wykonanie 
nasypów” 
 
 1.4. Określenia podstawowe  
   
  1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemysłowych,  spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
 
  1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
 
  1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokości wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
 
 1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m.  
 
  1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  
 
  1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.  
 
  1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, 
jednak w obrębie pasa robót ziemnych.  
 
  1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych.  
 
  1.4.9. Odkład – miejsce  wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania  wykopów a   nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową.  

  1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru  
 
                             Is = ρd /ρ ds.  
 
 gdzie ρd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3],  
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          ρ ds.  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],  słuŜąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 
 
  1.4.11. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru:  
 
                                       d60 
                               U =  
                                       d10 

 
 gdzie: 

 d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 %  gruntu, [mm]. 
        d10   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, [mm] 
 
    1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania   ogólne"  pkt  1.4. 
           
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
     

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D- M-00.00.00. "Wymagania   
ogólne"  pkt  1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY)  
 
2.1.Ogólne   wymagania  dotyczące  materiałów 
 
 Ogólne   wymagania   dotyczące  materiałów,   ich  pozyskiwania  i  składowania,  
podano w  ST  D-00.00.00  “Wymagania  ogólne”  pkt 2.  
 
 2.2. Podział gruntów  
 
     Podstawę podziałów gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 
odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy określono przecięcie wartości gęstości 
objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
Podział   gruntów   pod  względem  wysadzinowym   podaje   tablica  2.  
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano  w ST D-02.03.01., 
p.2. 
 
 2.3.Zasady wykorzystania gruntów  
 
      Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Kierownika Projektu.  
      JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą  Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren  budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac  
objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.  
     Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST  D-02.03.01., p.2.4. 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy 
do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik 
Projektu moŜe nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  
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Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie. 
 

 
Kate- 
goria 

 
Rodzaj i charakterystyka gruntu 

lub materiału 

Gęstość   
objętościowa  

w  stanie  
naturalnym  kN 

/m3 

Przeciętne 
spulchnienie 

po odspojeniu 
w % od  

pierwotnej   
objętości1) 

2. Piasek suchy bez spoiwa  
Gleba uprawna zaorana  lub ogrodowa 
Torf bez korzeni  
popioły lotne niezleŜałe 

15,7 
11,8 
9,8 

11,8 

5÷15 
5÷15 
20÷30 

5÷15 
 Piasek wilgotny 

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami 
grubości do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem 
,tłuczniem lub odpadkami drewna 
świr bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

15÷25 
15÷25 
15÷25 
20÷30 

 
15÷25 
15÷25 

3. Piasek gliniasty,  pył i lessy małowilgotne, 
półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 
30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i 
lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami 
drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 
o wymiarach do 40 mm 
Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne bez głazów 
Mady namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleŜałe 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

20÷30 
20÷30 
20÷30 

 
20÷30 

 
20÷30 

 
20÷30 
20÷30 
20÷30 
20÷30 

4. Less suchy zwarty 
Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, 
tłuczniem i odpadkami drewna lub głazami o 
masie do 25 kg, stanowiący do 10 % 
objętości gruntu 
Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, 
półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg 
stanowiącymi do 10 % objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z 
blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 
90 mm lub głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 

 
16,7 
19,6 
19,6 

25÷35 
 
 

25÷35 
25÷35 

 
25÷35 

 
25÷35 
25÷35 
25÷35 

5. 
 

śuŜel hutniczy niezwietrzały 
 

14,7 
19,6 

30÷45 
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Glina zwałowa z głazami do 50 kg 
stanowiącymi 10÷30 % objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 
ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo 
spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 
Węgiel kamienny i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepiece słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny częściowo sypki 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 
41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

 
30÷45 
30÷45 

 
30÷45 

 
30÷45 

 
30÷45 
30÷40 
30÷45 

 
30÷45 
30÷45 
30÷45 

 
Tabela 1.cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie  
 

Kategoria 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu 
          lub materiału 
 

Gęstość  
objętościowa  w   
stanie   
naturalnym   kN 
/m3 

Przeciętne  
spulchnianie  
po  
odspojeniu  w 
%  od   
pierwotnej  
objętości1) 

6. Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce z otoczaków głównie  skał 
osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

30÷45 
45÷50 
30÷45 
45÷50 
30÷50 
30÷45 
45÷50 
45÷50 

7. Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał 
osadowych o spoiwie krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granity i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 

23,55 
28,4 
23,5 

45÷50 
45÷50 

 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 

8. Łupek plastyczny twardy  niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 

9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie 

25,5 
 

25,5 

45÷50 
 

45÷50 
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krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 
krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty  
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5 

45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 

10. Granity średnio i drobno-ziarniste 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, lipart i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 
 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

45÷50 
 

45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 

 
1)mniejsze   wartości  stosować  przy  obliczaniu  ilości  materiałów  na  warstwy  nasypów  
przed  ich  zagęszczeniem,  większe  wartości   przy  obliczaniu  objętości i  ilości  środków  
przewozowych. 

 
 
Tablica  2.  Podział  gruntów  pod  względem    właściwości  wg   PN-S-02205 
 

Lp
. 

Wyszczegól
nienie   
właściwości 

jedn
ostk
i 

Grupy  gruntów 
niewysadzinowe wątpiliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj  
gruntu 

 -       rumosz   
niegliniasty 
Ŝwir 
pospółka 
piasek  gruby 
piasek  średni 
piasek  drobny 
ŜuŜel  nierozpadowy 

piasek  pylasty 
zwiertrzelina  

gliniasta 
rumosz  gliniasty 
Ŝwir  gliniasty 
pospółka  gliniasta 

Mało  
wysadzinowe 
glina  

piaszczysta  
zwięzła,  glina  
zwięzła,  glina  
pylasta  
zwięzła 

ił,  ił  piaszczysty,  
ił   pylasty 

bardzo  
wysadzinowe 
piasek  gliniasty 
pył,  pył  

piaszczysty 
glina 

piaszczysta,  
glina   pylasta 

ił  warstwowy 
2 Zawartość  

cząstek  
≤ 0,075 mm 

 
% 

 
 

< 15 

 
 

Od  15  do  30 

 
 

30 
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≤ 0,02 m < 3 Od  3  do  10 10 
3 Kapilarność 

bierna  Hkb 
 

m 
 

< 1,0 
 

≥ 1,0 
 

1,0 

4 Wskaźnik   
piaskowy  
WP 

  
>  35 

 
Od  25  do  35 

 
<  25 

 
3.SPRZĘT  
 
3.1.Ogólne  wymagania   dotyczące  sprzętu 
 
 Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-00.00.00  “Wymagania  
ogólne” pkt   3. 
 
 3.2.Sprzęt   do  robót  ziemnych 
 
 Wykonawca  przystępujący do   wykonania  robot  ziemnych  powinien   wykazać   się   
moŜliwością   korzystania  z następującego   sprzętu  do: 
-  odspajania  i  wydobywania   gruntów   (koparki,  ładowarki,) 
-  jednoczesnego    wydobywania  i  przemieszczania   gruntów  (spycharki, równiarki,)   
-   transportu  mas  ziemnych  (samochody  wywrotki), 
-  sprzętu   zagęszczającego  (walce,  ubijaki,  płyty  wibracyjne itp.). 
   
4. TRANSPORT  
 
4.1.Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu 
 
Ogólne  wymagania  dotyczące   transportu  podano  w  ST  D-00.00.00   “Wymagania  ogólne” 
pkt  4. 
 
4.2.Transport  gruntów  
 
 Wybór  środków  transportowych   oraz   metod   transportu powinien   być   
dostosowany  do  kategorii   gruntu  (   materiału),   jego  objętości,  technologii   odspajania  i  
załadunku  oraz   od  odległości   transportu.   Wydajność   środków  transportowych   powinna  
być   ponadto   dostosowana   do  wydajności   sprzętu   stosowanego do   urabiania   i   
wbudowania  gruntu  (materiału)  
      Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu.  
 
5.WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.Ogólne  zasady   wykonania   robot 
 
 Ogólne  zasady wykonania  robót  podano   w   ST  D-00.00.00   “Wymagania  ogólne”   
pkt  5. 
 
5.2.Dokładność   wykonania  wykopów  i  nasypów 
 

Odchylenie  osi  od  korpusu  ziemnego,  w  wykopie  lub  nasypie,   od  osi  
projektowanej  nie  mogą  być   większe  niŜ  ± 10 cm.   RóŜnica  w  stosunku   do   
projektowanych  rzędnych  robót  ziemnych   nie  moŜe przekraczać   + 1 cm  i  - 3  cm. 
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Szerokość   korpusu  nie  moŜe   róŜnić   się  od  szerokości  projektowanej   o   więcej   
niŜ   ± 10  cm,   a  krawędzie  korony drogi  nie powinny  mieć   wyraźnych  załamań  w   planie. 

Pochylenie  skarp  nie   powinno  róŜnić  się   od   projektowanego   o więcej  niŜ   10 %   
jego   wartości   wyraŜonej   tangensem  kąta.   Maksymalna głębokość   nierówności   na   
powierzchni   skarp   nie   moŜe   przekraczać   10  cm   przy  pomiarze   łatą   3-metrową,   albo  
powinny  być   spełnione   inne   wymagania  dotyczące   równości,   wynikające   ze  sposobu   
umocnienia  powierzchni. 

  
 5.3.Odwodnienia pasa robót ziemnych  
 
     NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
     JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt.  
     Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów  
 
      Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety.  
      W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niŜ 4 % w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2 % w przypadku gruntów 
niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
     Źródła wody, odsłonięte przy wykonaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i (lub) dreny. Wody 
opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  
 
5.5.Rowy  
 
      Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ    
±5 cm. Dokładność wykonania rowów powinna być zgodna z określoną ilością dla skarp 
wykopów w ST D-02.01.01.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
 6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  
 
 Ogólne  zasady  kontroli   robót  podano  w  ST  D-00.00.00   “Wymagania  ogólne”  pkt  
6.  
 
6.2.Badania  i  pomiary   w  czasie   wykonywania   robót  ziemnych 
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6.2.1.Sprawdzenie  odwodnienia  
 
 Sprawdzenie   odwodnienia   korpusu  ziemnego  polega   na   kontroli   zgodności   z   
wymaganiami  specyfikacji  określonymi  w  pkt  5  oraz   z  dokumentacją  projektową. 
 Szczególną   uwagę   naleŜy  zwrócić  na: 
-  właściwe   ujęcie   i  odprowadzenie  wód  opadowych, 
-  właściwe  ujęcie   i  odprowadzenie wysięków   wodnych. 
 
6.2.2.Sprawdzene   jakości   wykonania   robót 
 
 Czynności     wchodzące   w  zakres    sprawdzenia   jakości  wykonania   robót  
określono  w  punkcie  6 ST D-02.01.01. i ST  D-02.03.01. 
 
6.3.Badania do   odbioru  korpusu   ziemnego 
 
6.3.1.Częstotliwość   oraz  zakres    badań  i  pomiarów 
 
Częstotliwość   oraz   zakres   badań   i  pomiarów   do   odbioru  korpusu  ziemnego   podaje   
tablica  3. 
Tablica  3.  Częstotliwość  oraz  zakres badań  i  pomiarów  wykonanych  robót  ziemnych 
 

Lp
. 

Badana  cecha Minimalna  częstotliwość   badań  i  
pomiarów 

1 Pomiar  szerokości   korpusu  ziemnego Pomiar  taśmą, szablonem,  łatą   o  
długości  3 m  i  poziomicą   lub   
niwelatorem,  w   odstępach   - - w 
kaŜdym przekroju poprzecznym  

    
2 Pomiar  rzędnych  powierzchni  korpusu  

ziemnego 
3 Pomiar  pochylenia   skarp 
4 Pomiar   równości   powierzchni  

korpusu 
5 Pomiar  równości   skarp 
6 Pomiar  spadku   podłuŜnego   

powierzchni  korpusu    
Pomiar   niwelatorem  rzędnych w 
kaŜdym przekroju poprzecznym i w 
punktach  charakterystycznych 

7 Badanie   zagęszczenia  gruntu Wskaźnik   zagęszczenia  określać  dla  
kaŜdej  ułoŜonej   warstwy  lecz   nie  
rzadziej   niŜ  raz   na kaŜde   500 m3  
nasypu 

 
6.3.2.Szerokość   korpusu   ziemnego 
 
Szerokość   korpusu  ziemnego   moŜe  się   róŜnić   od  szerokości  projektowanej  o   więcej  
niŜ  ± 10 cm. 
 
6.3.3.Szerokość   dna  rowów 
 
Nie przewiduje się pomiaru szerokości dna   rowów.  
 
6.3.4.Rzędne   korony  korpusu   ziemnego 
 
 
Rzędne   korony   korpusu  ziemnego   nie  mogą  róŜnić  się  od   rzędnych   projektowanych  o 
więcej   niŜ   - 3  cm lub  + 1 cm. 
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6.3.5.Pochylenie   skarp 
 
Pochylenie   skarp   nie  moŜe   róŜnić   się  od   pochylenia   projektowanego   o  więcej  niŜ  10  
%   wartości  pochylenia  wyraŜonego   tangensem   kąta. 
 
6.3.6.Równość  korony   korpusu 
 
Nierówności   powierzchni  korpusu   ziemnego   mierzone  łatą   3  -metrową,  nie  mogą   
przekraczać  3  cm 
 
6.3.7.Równość  skarp 
 
Nierówności  skarp,   mierzone  łatą   3 metrową,  nie  mogą   przekraczać   ± 10 cm. 
 
6.3.8.Spadek  podłuŜny  korony   korpusu   lub  dna  rowu 
 
 Spadek   podłuŜny  powierzchni   korpusu   ziemnego  lub   dna rowu,   sprawdzony   
przez  pomiar   niwelatorem   rzędnych   wysokościowych,  nie   moŜe   dawać   róŜnic,   w   
stosunku   do   rzędnych  projektowanych,   większych  niŜ  - 3  cm lub  +  1  cm. 
 
6.3.9.Zagęszczenie   gruntu 
 
 Wskaźnik   zagęszczenia   gruntu    powinien  być  zgodny   z   załoŜonym   dla   
odpowiedniej   kategorii   ruchu. 
 
6.4.Zasady   postępowania   z   wadliwie   wykonanymi  robotami 
 
 Wszystkie   materiały   nie   spełniające  wymagań  podanych    w   odpowiednich  
punktach   specyfikacji,   zostaną  odrzucone.  Jeśli   materiały   nie   spełniające   wymagań 
zostaną  wbudowane   lub  zastosowane,   to  na   polecenie   Kierownika Projektu   
Wykonawca   wymieni   je   na   właściwe,  na   własny  koszt. 
 Wszystkie   roboty,  które  wykazują   większe   odchylenia   cech   od   określonych  w  
punktach   5  i  6  specyfikacji   powinny   być   wykonane przez  Wykonawcę    na  jego  koszt. 
 Na   pisemnie   wystąpienie   Wykonawcy,   Kierownik Projektu   moŜe   uznać  wadę   
za  nie  mającą   zasadniczego   wpływu   na  cechy   eksploatacyjne   drogi  i  ustali   zakres   i   
wielkość   potrąceń   za   obniŜoną   jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Kierownika Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 
9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i 
opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
 

 37 

  

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

1.WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
     Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w związku z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
     Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót w związku z Przebudową chodnika w Mielnie, gmina 
Grunwald. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
  
Zakres robót podano w kosztorysie ofertowym. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
 
     Podstawowe określenia zostały podane w p. 1.4. , ST D-02.00.00.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.00  pkt   1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY)  
 
     Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 
odspajania podano w tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tablicy określono przeciętne 
wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz  spulchnienie  po  
odspojeniu.  
 
3. SPRZĘT  
 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w p.3 ST D-02.00.00.  
 
4. TRANSPORT  
 
     Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w p.4 ST D-02.00.00.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Zasady prowadzenia robót  
 
 Ogólne   zasady  prowadzenia  robót  podano   w   ST  D-02.00.00  pkt  5. 
  Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp  
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę 
robót  ziemnych. 
      Wykonawca powinien wykonać wykopy w taki sposób aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie.  
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Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznym, wymaga zgody Kierownika Projektu.  
      Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład.  

O ile Kierownik Projektu dopuści czasowe składowanie gruntów naleŜy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  
     JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych.  
 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
 
      Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is ) 
 
- górna warstwa o grubości 20 cm - 1,03  
- na głębokość od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych – 1,0 
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podłoŜa pod konstrukcję chodników – 0,97 
  

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do 
wartości (Is ),podanych wyŜej.  
     JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określone wyŜej nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji InŜynierowi.  
 
5.3. Ruch budowlany  
 
      Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nakładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra.  
      Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  
      Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.  
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1.Ogólne   zasady  kontroli  jakości  robót 
 
 Ogólne   zasady  kontroli  jakości  robót  podano   w  ST  D-02.00.00   pkt  6. 
 
6.2.Kontrola   wykonania   wykopów 
 
  Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w  
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej   ST. W czasie kontroli szczególną 
uwagę naleŜy zwrócić na:  
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,  
b) zapewnienie stateczności skarp  
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich  zakończeniu,  
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań  określonych w punkcie 5.2.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne – wytyczenie robót 
- pełna obsługa geodezyjna w trakcie wykonywania robót ziemnych, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie (transport) , załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu.  
- wykonanie szczegółowej dokumentacji powykonawczej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW  
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania 
robót drogowych związanych z wykonywaniem nasypów w związku z Przebudową chodnika w 
Mielnie, gmina Grunwald.  
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
      Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
 Zakres robót obejmuje wykonanie nasypów  w ilościach podanych w kosztorysie 
ofertowym. 

                                                            
1.4.  Określenia podstawowe  
 
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu,  spełniająca warunki stateczności i 
odwodnienia. 
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 
1.4.3.     Wysokość nasypu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub 
              wykopu. 
1.4.4.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych.  
1.4.5.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg  wzoru  
                             Is= Pd/Pds 
 
gdzie  Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3],  
        Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.   
 
      Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 
 
Wskaźnik róŜnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 
 
                           U=d60/d10 
gdzie: 
d60- średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10- średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
      Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.  
 
2.  GRUNTY  
 
2.1.  Ustalenia ogólne  
 
        
              Grunty do budowy  nasypów pochodzą z dokopu. 
Dopuszcza się wznoszenie nasypów z gruntów przydatnych do tego celu, to znaczy takich, 
które spełniają  wymagania zawarte w  ST i są zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
Akceptacja następuje na bieŜąco, w czasie trwania robot ziemnych.  
       JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez 
Kierownika Projektu, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego własny 
koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.  
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje  tablica 1. 
Grunty  i  materiały  dopuszczone  do  budowy  nasypu  powinny  spełniać  wymagania  
określone  w  PN-S-02205.  
  
Tablica nr 1. Grunty i materiały do budowy nasypów 

Przezna
czenie 

Przydatne Przydatne  z  
zastrzeŜeniami 

Treść  zastrzeŜenia 

 
Nasyp   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na  
dolne  
warstwy   
nasypó
w   
poniŜej   
strefy   
przemar
zania 

1. świry  i   pospółki,  
równieŜ   gliniaste 
2. Piaski  grubo,  
średnio  i  
drobnoziarniste,  
naturalne  i  łamane 
3. Piaski  gliniaste  z   
domieszką  frakcji  
Ŝwirowo-kamienistej  
(morenowe)  o   
wskaźniku  
róŜnoziarnistości U ≥ 
15 
    
 

1.Rozdrobnione  grunty  
skaliste  miękkie 

- gdy  pory   w  gruncie  
skalistym   będą   
wypełnione gruntem  lub   
materiałem   
drobnoziarnistym 

 
2.Zwietrzeliny  i   rumosze    
gliniaste 
3. Piaski   pylaste ,  piaski  
gliniaste , pyły 
piaszczyste  i  pyły 

- gdy   będą   wbudowane  
w  miejsca  suche   lub  
zabezpieczone  od   wód  
gruntowych   i 
powierzchniowych 
 

4. Piaski   próchnicze,  z   
wyjątkiem  pylastych   
pasków   próchniczych 
 

-  do nasypów nie   
wyŜszych  niŜ  3 m,   
zabezpieczonych  przed   
zawilgoceniem 
 

5. Gliny    piaszczyste,  
gliny  i  gliny pylaste   
oraz  inne  o   wL  <   35 % 

- w  miejscach  suchych   
lub  przejściowo  
zawilgoconych 

6. Gliny  piaszczyste   
zwięzłe,  i  gliny  pylaste   
zwięzłe  oraz  inne   
grunty   o  granicy   
płynności   wL od   35   do   
60  % 

-  do nasypów nie  
wyŜszych   niŜ  3 m:  
zabezpieczonych  przed   
zawilgoceniem  lub po   
ulepszeniu  spoiwami 
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Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznac
zenie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniŜej 
strefy 
przemarz
ania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i 
otoczaki 
2. świry i 
pospółki, równieŜ 
gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszką 
frakcji Ŝwirowo-
kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
róŜnoziarnis-tości 
U≥15 
5. śuŜle 
wielkopiecowe i 
inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 
6. Łupki 
przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 
iłowej poniŜej 2% 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, 
piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
4. Piaski 
próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL       < 
35% 
6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe 
i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o 
granicy płynności wL 
od 35 do 60% 
7. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 
8. śuŜle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z 
nowego studzenia 
(do 5 lat) 
9. Iłołupki 
przywęglowe 
nieprzepalone 

 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 
 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem 
lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą 
wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od 
wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie 
wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
- w miejscach 
suchych lub 
przejściowo 
zawilgoconych 

 
- do nasypów nie 
wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło 
wody gruntowej 
znajduje się na 
głębokości większej 
od kapilarności 
biernej gruntu 
podłoŜa 
- o ograniczonej 
podatności na rozpad 
- łączne straty masy 
do 5% 
- gdy wolne 
przestrzenie zostaną 
wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w 
miejscach suchych 
lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
na- 
sypów w 
stre- 
fie 
przemar- 
zania 

 
1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej 
niŜ 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 
mm 
4. Wysiewki 
kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom 
lub Ŝwirom 

1. świry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej 
niŜ 35% 
5. Mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej >2% 
7. śuŜle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski 

 
 
 
- pod warunkiem 
ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, 
wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  
nierozpado- 
we: straty masy do 
1% 
- o wskaźniku 
nośności wnoś≥10 
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drobnoziarniste 
W 
wykopac
h i 
miejscac
h 
zerowyc
h do 
głębokoś
ci 
przemarz
ania 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane 
spoiwami 
(cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
3. SPRZĘT  
 
Sprzęt do zagęszczenia powinien być zatwierdzony przez Kierownika Projektu. 
Do zagęszczania nasypu  naleŜy uŜywać walce statyczne lub dynamiczne.  
Do zagęszczania przekopów naleŜy uŜywać zagęszczarek płytowych. 

 Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
Urządzeń 

niespoiste: 
piaski, Ŝwiry, 

pospółki 

spoiste: pyły 
gliny, iły 

gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwag
i o 

przyd
at- 

Zagęszczającyc
h 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej

ść 
n *** 

gruboś
ć 

warstw
y 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

gruboś
ć 

warstw
y 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

ności 
masz

yn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 
0,2 

4 do 
8 

0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 
0,5 

6 do 
8 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

- - 3) 

Walce 
wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 
0,7 

4 do 
8 

0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce 
wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 

3 do 
6 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 
0,5 

4 do 
8 

- - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzają
ce 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

 
2,0 do 

8,0 

4 do 
10 

uderz
eń w 
punkt 

 
1,0 do 

4,0 

3 do 6 
uderze

ń w 
punkt 

 
1,0 do 

5,0 

3 do 6 
uderze

ń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy 
zagęszczać statycznie. 
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***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce 
bardzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
4.  TRANSPORT  
 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe 
poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania 
w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy w szczególności w odniesieniu do 
gabarytów i obciąŜenia na oś.  
 Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedopatrzenia wymienionych 
powyŜej warunków obciąŜają Wykonawcę.  
      Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawę 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Kierownika Projektu. JeŜeli miejsce to zostało wybrane 
przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu 
powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do 
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu 
próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu 
zgody na piśmie przez Kierownika Projektu. Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność 
gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga 
tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu. Roboty te będą włączone do 
obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Kierownika Projektu. 
 Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu 
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
 JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 
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 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, 
aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

 
5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 
naleŜy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku 
górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu: 

- nasypy o wysokości do 2,0m – 1,00 

- nasypy o wysokości ponad 2,0m – 0,97 

  
Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] . 
  

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 
uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłuŜnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 

gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej 
warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
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Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 
± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni 
poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku 
róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Kierownik Projektu moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez 
stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie 
korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać 
z gruntu przepuszczalnego. 

Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
naleŜy wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni 
warstwy popiołu naleŜy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Kierownik Projektu moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych powinno odbywać się według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało 
określone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Kierownika Projektu: 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni 
 KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 m, 
naleŜy przykryć warstwą Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. 
Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne 
przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów moŜna 
stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną 
w tablicy 1). 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

bez wypełnienia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą Ŝwiru, pospółki lub nieodsianego 
kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających 
warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 
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d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoŜa lub gruntu 
górnej warstwy nasypu (mm), 

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 m od 
projektowanej niwelety nasypu. 
Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia 
przewidziane do uŜycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość 
mechaniczna geotekstyliów, uniemoŜliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału 
gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania 
przyległych warstw. 
  
5.3.3.3. Wykonanie nasypów nad przepustami 
 Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w 
obrębie  przekopu naleŜy   uwzględnić wymagania określone  w  pkcie 5.3.3.5 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp 
przed zsuwaniem się przez: 
wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 
  
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu 
 
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o 
szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 
  

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 
gruntu. 
 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki 
potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to 
moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
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 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 
 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby 
przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

w gruntach niespoistych   ±2 % 
w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać następujące wymagania: 
  
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach: 

- Górna warstwa o grubości 20 cm – 1,03 

  -      NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
         od powierzchni robót ziemnych od 0,2 do 1,2 m  - 1,00 

  -      Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniŜej 1,2 m - 0,97 
 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne 
jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 
- dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
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- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów – 2,0, 
- dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków    
   gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o 
ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 
300 m2, powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w 
granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być 
równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według 
podanej wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny 
naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 
których co najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części 
warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami 
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 
grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi 
materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą 
wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
   

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na 
odkład, materiały te powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, 
zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, 
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Kierownika Projektu. 
 JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 
powyŜej, materiały te naleŜy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez 
Kierownika Projektu. JeŜeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. NiezaleŜnie od tego, Wykonawca musi uzyskać 
zgodę właściciela terenu. 
 JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 
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nie mniej niŜ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
nie mniej niŜ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy 
wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy zlokalizować 
poniŜej wykopu, 

na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od 
strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
Kierownika Projektu. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciąŜają 
Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub 
SST. JeŜeli nie określono inaczej, naleŜy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, 
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na uŜytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie 
zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub 
przez Kierownika Projektu. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe spełnione 
są warunki określone w pkcie 5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład 
przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to 
koszt tych czynności w całości obciąŜa Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i 
ST. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
odwodnienia, 
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i SST. 
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 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
badania zagęszczenia nasypu, 
pomiary kształtu nasypu. 
odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu 
naleŜy określić następujące właściwości: 
skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1], 
granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
wskaźnik piaskowy. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
• odwodnienia kaŜdej warstwy, 
• grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy 

przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
• przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z 
wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 
   
 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
• prawidłowości wykonania skarp, 
• szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
 

 53 

  

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

• prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
• odpowiednie wbudowanie gruntu, 
• właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej 
objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów 
nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 
stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z 
przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 
usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako 
róŜnica objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeŜeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne – wytyczenie wszystkich 

elementów dotyczących wykonywanych nasypów, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie gruntu (zakup i transport) z ukopu i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe, 
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
- odwodnienie terenu robót, 
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- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
-wykonanie dokumentów do odbioru przewidzianych w niniejszej ST  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOśA  
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
     Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót 
związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa w związku z 
Przebudową chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.  
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
      
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
       - wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni (ilościowo 
wykonanie koryta jest    
         ujęte w robotach ziemnych)    
       - profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne. 
       - wywiezieniem urobku uzyskanego z korytowania 
   
Specyfikacja dotyczy wymagań w zakresie profilowania i zagęszczenia w związku z 
wykonaniem koryta. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
      Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji 
podanymi 
 w ST D-00.00.00."Przepisy ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową,  ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. 
 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY 
 
    Nie występują  
 
3.  SPRZĘT  
 
    Do wykonywania robót naleŜy stosować spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym 
lemieszem, a w razie potrzeby równieŜ sprzęt do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. 
Kierownik Projektu moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem 
zwykłej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.  
    Do zagęszczenia podłoŜa naleŜy uŜyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno 
dostępnych innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia.  
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    Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie 
moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa.  
     Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości  wskazaniom zawartym 
w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, lub w 
przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Kierownika Projektu. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
     Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót.  
 
4.  TRANSPORT  
 
Uzyskany w wyniku profilowania urobek naleŜy wywieźć na odkład w miejsce wskazane przez 
Kierownika Projektu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Zasady ogólne 
 
      Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoŜa dopiero po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych 
z wykonaniem robót branŜowych. 
      Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoŜa i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą 
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
 
     W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni.  
 
5.2.  Wykonanie koryta  
 
      PołoŜenie koryta musi  zostać wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umoŜliwiać 
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami określonymi w dokumentacji 
projektowej, specyfikacjach lub przez Kierownika Projektu. 
      Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do osi drogi, powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 
co 10 metrów. 
      Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma być wywieziony na odkład.  
Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa w korycie naleŜy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.  
 
5.3.  Profilowanie podłoŜa  
 
      Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  
      Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
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podłoŜa. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ 
projektowane rzędne podłoŜa.  
      JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez Kierownika Projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia.  
      JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego 
powierzchnię naleŜy dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
      Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki lub spycharki. Ścięty grunt powinien być 
wywieziony na  odkład.  
 
5.4.  Zagęszczanie podłoŜa  
 
      Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
      Zaqęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej 
o więcej niŜ 20 % jej wartości. 
  
5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa  
 
      PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym 
stanie.  
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) wynosi 1.03 – pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni. 
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (dla chodnika na głębokości od 20 do 50 
cm) wynosi 0,97. 
     JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem na 
przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
     JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 
     Po osuszeniu podłoŜa Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek  zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
     W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej 
niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.  
     Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót związanych z wykonywaniem koryta oraz 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa podano w tablicy 2.  
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     Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz   
                      profilowaniu i zagęszczeniu podłoŜa 
 
 

 
L
p
. 

 Częstotliwość badań 

  
 Wyszczególnienie  
badań 

Minimalna liczba 
badań na 
dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna  
powierzchnia 
(m2) 
przypadająca  
na 1 badanie 

   
1
. 

Szerokość, głębokość 
i połoŜenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą 
spełnienie wymagań przy odbiorze 
określonych w p. 6.2. 

   
2
.  

Ukształtowanie pionowe 
osi koryta 

 
                             jw. 

   
3
. 

Zagęszczenie, 
wilgotności 
gruntu 
- badanie wskaźnika  
  zagęszczenia 

 
 
               2 

  
 
            600 

 
 
     Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać,  przynajmniej w dwóch punktach, wybranych 
losowo na kaŜdej działce roboczej. Zagęszczenie naleŜy kontrolować na podstawie normalnej 
próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
     Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce 
roboczej. 
 
6.2.  Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoŜa 
 
6.2.1.  Zagęszczenie podłoŜa  
 
     Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wyników badań wskaźnika zagęszczenia,  wraz z wartościami średnimi dla całego 
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia.  
  
6.2.2.  Cechy geometryczne  
 
6.2.2.1.  Równość  
 
       Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą w 
kaŜdym przekroju poprzecznym w kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy 
mierzyć 4 metrową łatą w kaŜdym przekroju poprzecznym. 
       Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.2.2.2.  Spadki poprzeczne. 
 
               Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co 25.0 m, 
spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją  0,5 % 
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6.2.2.3.  Głębokość koryta i rzędne dna 
 
       Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać co 25.0 m. 
       RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +2 cm 
i -2cm. 
 
6.2.2.4.  Ukształtowanie osi koryta  
 
       Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzać co 25.0 m. Oś w planie nie moŜe być 
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ  2 cm. 
 
6.2.2.5.  Szerokość koryta  
 
       Szerokość koryta naleŜy sprawdzać co 25.0 m. 
       Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +5 cm i -5 
cm.  
 
6.2.2.6.  Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych  cechach geometrycznych  
 
       Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
    Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w 
metrach kwadratowych.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
    Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.  
    Wykonawca zgłasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakończony odcinek koryta 
(wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie 
wyniki badań z bieŜącej kontroli robót.  
    Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie raportów Wykonawcy z bieŜącej kontroli 
robót, ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy.  
    Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie 
uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy:  
 a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą  specyfikacją; koszty 
tych badań ponosi Wykonawca.  
 b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; 
koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.  
    W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych, zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość lub poleci powtórzenie robót 
według zasad określonych w niniejszej specyfikacji.  
    Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
InŜynierem.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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     Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta naleŜy przyjmować zgodnie Wymaganiami 
Ogólnymi ST D-00.00.00. zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i 
badań laboratoryjnych.  
      
     Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:  
 
- prace pomiarowe, roboty geodezyjny – wytyczenie koryta 
- odspojenie gruntu z wywiezieniem (w tym transport) na odkład 
- profilowanie dna koryta,  
- zagęszczenie,  
- utrzymanie koryta.  
- wykonanie pomiarów i badań wymienionych w niniejszej ST 
- wykonanie dokumentów do odbioru 
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy  
 
 1.  PN-87/S-02201       "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 
określenia"  
 2.  PN-88/B-04481       "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu"  
 
10.2.  Inne dokumenty  
 
 3.  Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na 
drogach   
      zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa 1989.  
4. Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju 
przez   
      zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I. 
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D-04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w związku z 
Przebudową chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, 
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z określeniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski, 
− Ŝwir i mieszanka, 
− geowłókniny, 
a odcinających - oprócz wyŜej wymienionych: 
− miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85

5
D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
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 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

5

10

60
≥=

d

d
U  

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11112 [4]. 

2.4. Wymagania dla geowłókniny 

 Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny 
posiadać aprobatę techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie 
jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5.2. Składowanie geowłóknin 

 Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą naleŜy 
przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
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4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowłóknin 

 Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geowłókniny. 
 KaŜda bela powinna być oznakowana w sposób umoŜliwiający jednoznaczne 
stwierdzenie, Ŝe jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej 
lub odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać 
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze 
przez InŜyniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej naleŜy 
przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby 
Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza 
od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 

 Nie przewiduje się wykonywania odcinka próbnego. 

5.5. Rozkładanie geowłóknin 

 Warstwę geowłókniny naleŜy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoŜa, 
pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład 
kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny naleŜy 
spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące szerokości na jaką powinny 
zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego 
przymocowania warstwy do podłoŜa gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 

 Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie moŜe 
odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. 
 LeŜącą wyŜej warstwę nawierzchni naleŜy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to 
znaczy tak, Ŝe pojazdy dowoŜące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się 
po juŜ ułoŜonym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub 
odsączającej z geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny 
posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnie
nie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań            i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość 
poprzeczna 

10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 
m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 
cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
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 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm. 
 JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin naleŜy 
kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji 

projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
d) zamocowanie warstwy do podłoŜa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 

projektowej. 
 Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny 
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny uŜyte do wykonania warstwy odcinającej i 
odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem   
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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D - 04.04.00. PODBUDOWA BETONOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego 
betonu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania : Przebudową chodnika w Mielnie, 
gmina Grunwald.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowę z chudego betonu 
naleŜy wykonać, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej. Zakres 
wykonania podbudowy został określony w pozycji nr 13, 14, 28 i 29 przedmiaru robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 6 MPa i nie 
większej niŜ 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 
oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na 
ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 NaleŜy stosować cementy powszechnego uŜytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, 
cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 
N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
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Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niŜ: 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 
niŜ: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niŜ: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 10 

 
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 

2.3. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki chudego betonu naleŜy stosować: 
− Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14], 
− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
− kruszywo ŜuŜlowe z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niŜ 4 mm. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
 Kruszywo ŜuŜlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-
B-06714-37:1980 [12] i Ŝelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 

2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną.  

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
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− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
naleŜy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
zawilgoceniem. 
 Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 
[20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 
 Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i 
na rysunku 1 i 2. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 
 
 
 
 
Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 

Sito o boku oczka 
kwadratowego 

(mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
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2 
1 

0,5 
0,25 

0,125 

od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 
 Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
 Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duŜy cylinder, metoda II). 
 
 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 

 

5.3. Właściwości chudego betonu. 

 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania 
według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 
dniach, MPa 

od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 
[10] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach, MPa 

od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 
[10] 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niŜ: 9 PN-B-06250 
[10] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niŜ: 

20 PN-B-06250 
[10] 

 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza 
jest niŜsza niŜ 5oC i wyŜsza niŜ 250 C oraz gdy podłoŜe jest zamarznięte.  

5.5. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą 
PN-S-96013:1997 [20 ]. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

 Układanie podbudowy z chudego betonu naleŜy wykonywać układarkami 
mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach. 
 Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek, lub ręcznie konieczne 
jest stosowanie prowadnic. Podbudowę z chudego betonu naleŜy  wykonać  w jednej warstwie 
o grubości 12 cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania 
drugiej warstwy moŜna przystąpić po odbiorze jej przez InŜyniera. 
 Natychmiast po rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niŜ 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby 
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duŜy cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być 
zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 

5.8. Spoiny robocze 

 Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłuŜnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 
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5.9. Nacinanie szczelin 

 W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na 
głębokość około 1/3 jej grubości. 
 Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te 
naleŜy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 
prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niŜ od 1,5 
do 1,0. 
 W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i 
spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego 
betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie moŜna ułoŜyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
− geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.10. Pielęgnacja podbudowy 

 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej 

w SST,  
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez 
wiatr, 

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga kaŜdorazowej zgody 
InŜyniera. 

 Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 
do 10 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moŜe odbywać się wyłącznie 
za zgodą InŜyniera.  

5.11. Odcinek próbny 

 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
* stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania  jest 

właściwy, 
* określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem,  koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 
* określenia  liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

podbudowy. 
 Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , 
rozkładania i zagęszczania , jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego 
betonu. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera.  

5.12. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
chroniona przed uszkodzeniami. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 
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 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 
 Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  
kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 5. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa naleŜy określić przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
 chudego betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
po- 

wierzchnia 
podbu- 

dowy na 
jedno 

badanie  

1 Właściwości kruszywa  dla kaŜdej partii kruszywa i 
przy kaŜdej zmianie 

kruszywa 

2 Właściwości wody dla kaŜdego wątpliwego 
źródła 

3 Właściwości cementu dla kaŜdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
chudego betonu;            po   7 dniach 
                        po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 

400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego w przypadkach wątpliwych 
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betonu 

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego 
betonu 

i na zlecenie InŜyniera 

 

6.3.3. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-
32250:1988 [18]. 

6.3.4.  Właściwości cementu 

 Dla kaŜdej dostawy cementu naleŜy określić właściwości podane w tablicy 2. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 

 Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 

 

6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

 Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niŜ 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego 
oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9]. 

6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 

 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość 
podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 
16,0 cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeŜo rozłoŜonej 
warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. 
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

 Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 
normą PN-B-06250:1988 [10]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
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2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą  
na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 
m, 

6 Ukształtowanie osi w 
planie*) 

dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 
cm, −5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa o co 
najmniej 25 cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04 [23]. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją +1 cm, −2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
* dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
* dla podbudowy pomocniczej +1 cm, −2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego 
betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* oznakowanie robót, 
* dostarczenie materiałów,  
* wyprodukowanie mieszanki, 
* transport na miejsce wbudowania, 
* przygotowanie podłoŜa, 
* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
* rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
* ewentualne nacinanie szczelin, 
* pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
* przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-
1:1996 

Metody badania cementu. Oznaczanie 
wytrzymałości 

2. PN-EN 196-
2:1996 

Metody badania cementu. Analiza chemiczna 
cementu 

3. PN-EN 196-
3:1996 

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu 
wiązania               i stałości objętości 

4. PN-EN 196-
6:1996 

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 
zmielenia 

5. PN-EN 197-
1:2002 

Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
uŜytku 

6. PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja               i zgodność 

 
  7. PN-EN 480-

11:2000 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody 
badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym betonie 

  8. PN-EN 934-
2:1999 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
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10. PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

11. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją 

15. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 
8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1097-9:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie odporności na ścieranie abrazyjne przez opony z 
kolcami. Badanie skandynawskie 

20. PN-EN 1097-10 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie wysokości podciągania wody 

21. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

22. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw 

23. PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

24. PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

25. PN-EN 1367-2:2000 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu 

26. PN-EN 1367-4:2000 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy 
wysychaniu 

27. PN-EN 1367-5:2004 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie odporności na szok 
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termiczny 

28. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

29. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

30. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 
próbek 

31. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody 
pomniejszania próbek laboratoryjnych 

32. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

33. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: 
WyposaŜenie podstawowe i wzorcowanie 

34. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności 

35. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

36. PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
składu ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

37. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

38. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

39. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

40. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

41. PN-EN 933-7:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
zawartości muszli. Zawartość procentowa muszli w kruszywach 
grubych 

42. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

43. PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

44. PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

45.  PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
46.  PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i uŜytkowych 

oraz metod badań 
47.  PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 
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badania 
48.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
49.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
50.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

51. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

52. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

53. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984 

. 
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  
BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC  LOKALNYCH ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji Przebudową 
chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.  
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: 
− dróg  (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania, 
− przystanków autobusowych, peronów i ciągów pieszo-jezdnych, 
− placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i garaŜy, placów zabawowych, 
− chodników, alei spacerowych, ścieŜek, pasaŜy, 
− ścieŜek rowerowych, 
oraz do umocnienia skarp, pasów dzielących dróg, ścieków, rowów, schodów, małej architektury 
drogowej, elementów miejsc obsługi podróŜnych itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który 
umoŜliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. KrawęŜnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niŜ 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniŜej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. ObrzeŜe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 
1.5. 
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2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w 
katalogu producenta: 
1.  odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) 

zwykle barwionej grubości min. 4mm, 
2. gatunek, w zaleŜności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, 

krawędzi i naroŜy: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 
3. klasa: 

a) klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 50 MPa, 
b) klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 35 MPa, 

4.  barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w 
załączniku 1), 

6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niŜ 100 mm, 
c) grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm,         80 mm i 100 

mm. 
  PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 

umoŜliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone 
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniŜszymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 

odchyłkami od wymiarów: 
− długość i szerokość ± 3,0 mm, 
− grubość   ± 5,0 mm, 

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ: 
− 50 MPa, dla klasy „50”, 
− 35 MPa, dla klasy „35”, 

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 
cyklach zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące 
warunki: 
− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie powinno być 

większe niŜ 20%, 
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4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 

wartości: 
− 3,5 mm, dla klasy „50”, 
− 4,5 mm, dla klasy „35”, 

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej 
górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niŜ 50 jednostek SRT, 

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, 
krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być 
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych 
procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty 
te powoli znikają w okresie do 2 lat). 

 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości Wymagania 
  gatunek 1 gatunek 2 

1 Stan powierzchni licowej: 
− tekstura 
 
− rysy i spękania 
− kolor według katalogu  

producenta 
 
− przebarwienia 
 
 
 
− plamy, zabrudzenia 

niezmy-walne wodą 
− naloty wapienne 

 
jednorodna w danej 
partii 
niedopuszczalne 
jednolity dla danej 
partii 
 
 
dopuszczalne 
niekontras-towe 
przebarwienia na 
pojedynczej kostce 
 

niedopuszczalne 

 
dopuszczalne 

 
jednorodna w danej 
partii 
niedopuszczalne 
dopuszczalne 
róŜnice w odcieniu 
tego samego koloru 
dopuszczalne 
kontrasto-we 
przebarwienia tego 
samego koloru na 
poje-dynczej kostce 

niedopuszczalne 

 
dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni 
bocznych: 
− dopuszczalna liczba w          

1 kostce 
− dopuszczalna wielkość 

(długość i szerokość) 

 
 
 
2 
 
30 mm x 10 mm 

 
 
 
2 
 
50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia 
krawę-dzi i naroŜy 
przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi 
pionowych 
− dopuszczalna liczba w          

1 kostce 
− dopuszczalna wielkość 

(długość i głębokość) 

 
 
 
2 
 
20 mm x 6 mm 

 
 
 
2 
 
30 mm x 10 mm 

 

2.2.3. Składowanie kostek 
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  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

− piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) 

mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996 [1], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania 
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112:1996 [1], 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe 
itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających 
wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” 
[16], 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.4. KrawęŜniki, obrzeŜa i ścieki 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustalą inaczej, to do obramowania 
nawierzchni z kostek moŜna stosować: 
a) krawęŜniki i obrzeŜa betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego 

posiadającego aprobatę techniczną, 
b) krawęŜniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. 
 Przy krawęŜnikach mogą występować ścieki wg OST D-08.05.00 „Ścieki”. 
 KrawęŜniki, obrzeŜa i ścieki mogą być ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a             i   2.3 b, 
b) ławach Ŝwirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniających wymagania wg OST     D-

08.01.01÷08.01.02 „KrawęŜniki” [17], D-08.03.01 „Betonowe obrzeŜa chodnikowe” [18] i D-08.05.00 
„Ścieki” [19]. 

 KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian i wielkości. NaleŜy układać je z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych. 
 Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5. Materiały do podbudowy ułoŜonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom właściwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InŜyniera. 
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3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

    Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 

chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułoŜenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym 
IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŜy stosować betoniarki. 
 Do wypełniania szczelin dylatacyjnych naleŜy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  
OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[10] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w 
trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
słuŜyć wózki widłowe, którymi moŜna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki 
transportu moŜna wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła 
od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem 
transportu samochodowego wyposaŜonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki 
betonowe naleŜy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki kamienne 
naleŜy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. KrawęŜniki i obrzeŜa 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Cement powinien być przewoŜony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna transportować dowolnymi 
środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed 
zanieczyszczeniem. 
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 Materiały do podbudowy powinny być przewoŜone w sposób odpowiadający wymaganiom 
właściwej OST. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5. 

5.2. PodłoŜe i koryto 

 Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoŜa” [11]. 
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST (przykłady 
konstrukcji nawierzchni podaje załącznik 2). 
 Konstrukcja nawierzchni moŜe obejmować ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 
brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o wskaźniku 

piaskowym WP ≥ 35 wg [8]. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułoŜenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, 
gdyŜ nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia 
szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej OST, np.: 
a) D-04.01.01÷04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [11], 
b) D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa 

naturalnego lub łamanego) [12], 
c) D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” [13], 
d) D-04.05.00÷04.05.04 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw  stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi” [14], 
e) D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [15]. 
 Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
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 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawęŜników, obrzeŜy i ew. wykonanie ścieków przykrawęŜnikowych powinno być 
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01÷08.01.02 „KrawęŜniki” [17], D-08.03.01 
„Betonowe obrzeŜa chodnikowe” [18] i D-08.05.00 „Ścieki” [19]. 
 KrawęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ich ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawęŜników lub obrzeŜy. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić 
po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
 Podsypkę piaskową naleŜy zwilŜyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 
m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 
układania (przykłady podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do 
zaakceptowania InŜynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania 
i wytwórni kostek, InŜynier moŜe polecić Wykonawcy ułoŜenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

5.7.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 
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 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych 
deseni oraz róŜnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 
brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, 
tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie moŜe mieć duŜych odchyłek wymiarowych i 
musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, bez 
dołoŜenia połówek i dziewiątek, przy czym kaŜda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi 
być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawęŜników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 
mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 
wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 
oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
 Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki 
całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 
mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuŜszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta 
prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłuŜnego nawierzchni. 
 Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na 

podsypce cementowo-piaskowej. 
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
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 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający 
jej wystarczającą płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem 
zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie 
wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych 
z dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niŜ co 8 m. Szerokość szczelin 
dylatacyjnych powinna umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niŜ 8 mm. Szczeliny te 
powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia 
szczelin powinien odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach 
z betonu cementowego” [16]. 
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w miejscach, w których 
występuje zmiana sztywności podłoŜa (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad 
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłuŜne przy ściekach 
wzdłuŜ jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem moŜna oddać do 
uŜytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 
do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy 
temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15oC) do          3 tygodni (w porze chłodniejszej) 
nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku. 

 6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materiałów 
− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawęŜników, 

obrzeŜy), 
− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
tablica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczaln
e 

1 Sprawdzenie podłoŜa i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, 

wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg OST D-08.01.01÷02 
[17];        D-08.03.01 [18]; 
D-08.05.00 [19] 

 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

BieŜąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, 
spadków i cech 
konstrukcyjnych w 
porównaniu z 
dokumentacją pro-jektową 
i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowan
ej grubości 
±1 cm 

5 Badania wykonywania 
nawierzchni z kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na kaŜdej 
działce roboczej 

- 

 b) połoŜenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie 
od osi 
projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu 
podłuŜnym (wg BN-
68/8931-04 [9] łatą 
czteromet-rową) 

Jw. Nierówności 
do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze 
prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-
cji) 

Jw. Prześwity 
mię-dzy łatą 
a po-     
wierzchnią 
do         8 
mm 

 f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone me-todą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
do-
kumentacji 
pro-jektowej 
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do 0,3% 
 g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
sze-rokości 
projekto-
wanej do  ±5 
cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i 
pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 
5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułoŜenia 

Kontrola bieŜąca Wg 
dokumenta-
cji 
projektowej 
lub decyzji 
InŜy-niera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 
3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego nawierzchni, 
krawęŜników, obrzeŜy, ścieków 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, 
wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie połoŜenia osi 
nawierzchni w planie 

Geodezyjne sprawdzenie 
połoŜenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg 
tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłuŜna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  
punktach charakterystycznych (wg 
metod i do-puszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 
5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawęŜnikami, 
obrzeŜami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoŜa i wykonanie  koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawęŜniki, obrzeŜa, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [10] oraz niniejszej OST. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [10] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułoŜenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych, a których zakres jest określony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
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10. przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; piasek 

3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; 
krawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
wymagania                  i ocena zgodności 

5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. BranŜowe Normy 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą. 

10.3. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
11. D-

04.01.01÷04.03.01 
Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 
skropienie 

12. D-
04.04.00÷04.04.03 

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

13. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego 
14. D-

04.05.00÷04.05.04 
Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi 

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
16. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu 

cementowego 
17. D-08.01.01÷02 KrawęŜniki 
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe 
19. D-08.05.00 Ścieki 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik 1 
Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej 
 
a) Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania                                             (wg W. 

Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998) 
 

 
 
b) Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w 

świetle doświadczeń zagranicznych, Drogownictwo 5/1999) 
 Oznaczenia:  (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkę, 

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzędy proste. 
  Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciąŜenia. 
 
 
 
Kategoria A 
 
 
 
Kategoria B 
 
 
 

Kategoria C 

 
   
 
Kategoria  A: kostki zazębiające się wzajemnie na wszystkich czterech 

bocznych ściankach - spoiny nie rozszerzają się pod 
ruchem 

Kategoria  B: kostki zazębiające się wzajemnie na dwóch bocznych 
ściankach                  - utrudnione rozszerzanie spoin 
równolegle do osi podłuŜnej elementów 

Kategoria  C: kostki nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duŜa 
dokładność układania kostek o jednakowych wymiarach 
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Załącznik 2 
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(wg rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.          w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, 
poz. 430) 
 

1.   Nawierzchnia chodnika 

a)  z dopuszczeniem postoju samochodów o masie całkowitej ≤ 2500 kg, na podłoŜu G1 o module 
spręŜystości (wtórnym) ≥ 80 MPa 

 

b) wyłącznie dla ruchu pieszych 

 
 
 

2.  Nawierzchnia ścieŜek rowerowych 
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Załącznik 3 
Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zał. 1) 
 
a)  deseń w jodełkę 

 
 
 
b)  deseń w rzędy proste    c) deseń koszykowy 

   
 
d)  wzory 

dekoracyjne 
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D - 08.01.01 KRAWĘśNIKI  BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych przy realizacji Przebudową chodnika w 
Mielnie, gmina Grunwald.  
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników: 
− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub Ŝwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, Ŝwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− krawęŜniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych: 
U   -   uliczne, 
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D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje 
krawęŜników betonowych: 
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się odmiany: 
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-
80/6775-03/04 [15]. 

2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawęŜnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
b) krawęŜnik rodzaju „b” 
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c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 
 

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜni
ka 

krawęŜnik
a 

l b h c d r 

U a 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 
  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników 
w mm 

2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 
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 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.3. Składowanie 

 KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 

 Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna 
być wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” 
wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], 
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy Ŝwirowej - Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport krawęŜników 

  KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława Ŝwirowa 

 Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
Ŝwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
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5.3.2. Ława tłuczniowa 

 Ławy naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej naleŜy 
wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika 
obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce 
z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na 
ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawęŜników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  
do akceptacji. 
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 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z 
pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 

m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać               1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie 

mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 

wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać         ± 2 cm 

na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 

kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
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d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
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  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 
cech geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 
nawierzchni drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 
i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D - 08.03.01 BETONOWE  OBRZEśA  CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego przy Przebudową chodnika w 
Mielnie, gmina Grunwald.  
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 

 W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
− obrzeŜe niskie - On, 
− obrzeŜe wysokie - Ow. 
 W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 
obrzeŜa dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 
75 cm gat. 1: 
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 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 3 
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Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek                 i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 
5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport obrzeŜy betonowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
 

110 

 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 

 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) 
ze Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się 
przez zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
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− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
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6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 

8. BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków w związku z Przebudową 
chodnika w Mielnie, gmina Grunwald.  
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 
− humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 
sposób trwały związała się z podłoŜem systemem korzeniowym. Darniowanie koŜuchowe wykonuje się 
na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy 
poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyŜowe) wykonuje się w postaci pasów darniny 
układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które 
wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umoŜliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą OST są: 
− darnina, 
− ziemia urodzajna, 
− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

2.3. Darnina 

 Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie naleŜy 
przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w 
zaleŜności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 
do 10 cm. 
 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy, stroną porostu 
do siebie, na wysokość nie większą niŜ 1 m. UłoŜone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym 
w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyŜej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 
[9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających, 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

 Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu 
od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i 
zagęszczeniu,  w zaleŜności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy naleŜy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         5 cm, w odstępach co 
0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez 
ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw         i roślin 
motylkowatych polega na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych           i bylin w 

ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, 
wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz        pkt 5.4) 
metodą mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie,  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-
11104:1960 

Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 

  3.   PN-B-
11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-
12074:1998 

Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i 
zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania i 
badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-
12099:1997 

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i 
metody badań 

  6.   PN-B- Zaprawy budowlane zwykłe 



Przebudowa chodnika w Mielnie, gmina Grunwald. 
 

117 

 

14501:1990 
  7.   PN-B-
19701:1997 

Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
wymagania                i ocena zgodności 

  8.   PN-P-
85012:1992 

Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do 
maszyn rolniczych 

  9.   PN-R-
65023:1999 

Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

11.   PN-S-
96035:1997 

Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki                  i obrzeŜa 
chodnikowe 

10.2. Inne materiały 

14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 

60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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